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Dieses Buch widme ich meiner lieben Frau

Christine

die meiner pilzkundlichen Arbeit stets
grºÇtes Verstªndnis entgegenbrachte und sie
von Anfang an gefºrdert und unterst¿tzt hat!
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G r u Ç w o r t

Als Vertreter der Systematik und organismischen Bo-
tanik an der Universitªt Ulm, der viele Jahre in ¥ster-
reich, Brasilien und Deutschland ¿ber Schleimpilze
(Myxomyceten) gearbeitet hat und daher auch Mykologe
ist, freut es mich, ĂDie Pilzflora des Ulmer Raumesñ und
ganz besonders den Autor dieses wichtigen Werkes,
Herrn Manfred Enderle aus Leipheim-Riedheim,
vorstellen zu d¿rfen. Das Buch selbst, an dem Herr
Enderle seit einigen Jahren intensiv gearbeitet hat und
das sicherlich als Hºhepunkt seines mykologischen
Schaffens betrachtet werden muss, ist ªuÇerst gut
gelungen und sehr schºn ausgestattet. Der Verein f¿r
Naturwissenschaft und Mathematik in Ulm e. V und
weitere Sponsoren haben sich dankenswerterweise bereit
erklªrt, das vorliegende Buch finanziell zu unterst¿tzen.
Manfred Enderle hat im Dezember 1976 die Arbeits-
gemeinschaft Mykologie in Ulm (AMU) gegr¿ndet und
war anschlieÇend 9 Jahre lang ihr Sprecher bzw.
Vorsitzender. Drehscheibe der Vereinsarbeit war der
monatliche mykologische Stammtisch im Vereinslokal.
Im Jahre 1985 wurde Herr Enderle Ehrenvorsitzender
und widmete sich mehr und mehr der Schriftleitung und
Herausgabe von Einzelbeitrªgen zur ĂUlmer Pilzflorañ,
in denen pilzfloristisch, systematisch und taxonomisch
¿ber die Pilze des Ulmer Raumes berichtet wurde. F¿r
die floristische Erfassung der Ulmer Pilzflora wurden 16

Messtischblªtter angelegt. Im Jahre 1980 waren 1.235
Taxa im Ulmer Raum erfasst, 1986 waren es schon rund
1.700 und heute sind ¿ber 2.800 Taxa aus dem
Untersuchungsgebiet bekannt. Es gibt nur wenige
Regionen in Deutschland und Europa, die ªhnlich gut
bearbeitet sind. Das vorliegende Werk von Manfred
Enderle hat daher weit ¿ber den Ulmer Raum
hinausgehend groÇe nationale und internationale
Bedeutung.
Basierend auf der gr¿ndlichen Kenntnis der Pilzflora
des Ulmer Raumes wird es zusªtzlich f¿r den Natur- und
Umweltschutz sehr wichtig sein zu beobachten, wie sehr
sich in den k¿nftigen Jahren und Jahrzehnten bei einer
eventuell zunehmenden Umweltbelastung die Pilzflora
verªndern wird.
Ich w¿nsche der ĂPilzflora des Ulmer Raumesñ viel
Erfolg und eine weite Verbreitung und ich w¿nsche
ihrem Autor, Herrn Manfred Enderle, weiterhin viel
Erfolg bei der mykologischen Arbeit und ganz be-
sonders ungebrochene Freude an seinen Pilzen.

Prof. Dr. Gerhard Gottsberger
Leiter der Abteilung Systematische Botanik und ¥ko-
logie und Leiter des Botanischen Gartens der Universitªt
Ulm
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G r u Ç w o r t

Seit mehr als 25 Jahren befasst sich Manfred Enderle
ausf¿hrlich mit der Pilzflora des Ulmer Raumes. Mit
seinen Verºffentlichungen in der Reihe ĂUlmer Pilz-
florañ und weiteren Beitrªgen in regionalen, ¿berre-
gionalen und internationalen Zeitschriften bereitete der
Autor des vorliegenden Buches konsequent diese
umfassende Darstellung vor. Dabei wurde er zum an-
erkannten Spezialisten besonders f¿r die Gattungen
Coprinus (Tintlinge), Psathyrella (Zªrtlinge), Conocybe
(Samthªubchen) und Pholiotina (Glockensch¿pplinge).
Seine Entdeckung zahlreicher Arten unterschiedlichster
Pilzgruppen f¿r den Ulmer Raum zeigt, wie akribisch
der Verfasser die dortige Pilzflora erforschte und
genauestens die mikroskopischen Merkmale studierte.
Die zeichnerischen Darstellungen zeugen davon und sind
dem Benutzer des Buches eine wertvolle Hilfe.

ĂDie Pilzflora des Ulmer Raumesñ mit der Behandlung
von ¿ber 2.800 Taxa gibt einen hervorragenden Einblick
in die Mannigfaltigkeit der Pilze dieses geographisch
recht begrenzten, doch geologisch und vegeta-
tionskundlich sehr vielfªltigen Raumes. Gar manchem
Leser d¿rfte erst jetzt deutlich werden, um wie viel
artenreicher Pilze sind als Pflanzen. Manfred Enderle
gelingt ein vorbildhaftes Buch, das Nachahmer sucht!

Prof. Dr. Reinhard Agerer

Prªsident der Deutschen Gesellschaft f¿r Mykologie
Universitªt M¿nchen
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G r u Ç w o r t

Die vorliegende ĂUlmer Pilzflorañ ist eine umfassende
Dokumentation der im Ulmer Raum vorkommenden
Pilze. Cirka 2.800 Arten werden wissenschaftlich prªzise
vorgestellt. Darunter befinden sich auch zwei f¿r die
Wissenschaft neue Pilzarten und eine neue Varietªt.
Zudem hat Manfred Enderle in den vergangenen 20
Jahren zahlreiche bisher unbekannte Arten aus dem
Ulmer Raum neu beschrieben und so unsere Region in
den Kreisen der Pilzkundler und Wissenschaftler
weltweit bekannt gemacht.
Von diesem Werk profitieren nicht nur Pilzkenner und
die wissenschaftliche Fachwelt, sondern ganz besonders
auch Schulen, Behºrden und der naturkundlich
interessierte Laie. So sind die 50 hªufigsten Speise- und
Giftpilzarten abgebildet und beschrieben. Fotos von
verschiedenen Landschaften und Biotopen, in denen die
Pilze wachsen, vermitteln den ºkologischen Zusammen-
hang.
Der vorliegende ¦berblick ¿ber die bisher im Ulmer
Raum festgestellten Pilzarten ist eine fundierte
Grundlage f¿r Pilzbestimmungen, wie zum Beispiel

bei der regelmªÇig im Herbst stattfindenden Pilzaus-
stellung im Naturkundlichen Bildungszentrum der Stadt
Ulm in Zusammenarbeit mit der Arbeitsgemeinschaft
Mykologie Ulm (AMU).
Manfred Enderle, der 1976 die Arbeitsgemeinschaft
Mykologie in Ulm (AMU) gegr¿ndet und anschlieÇend
9 Jahre geleitet hatte und seit 1985 Ehrenvorsitzender
ist, hat mit der ehrenamtlichen Erforschung und
Dokumentation der ĂUlmer Pilzflorañ AuÇerge-
wºhnliches geleistet. Sein wissenschaftliches Kºnnen
ist durch eine Vielzahl von Publikationen belegt. Sein
b¿rgerschaftliches Engagement f¿r die Herausgabe
dieses umfassenden Werkes ist vorbildlich.
Ich w¿nsche den Leserinnen und Lesern neue Er-
kenntnisse und viele Anregungen f¿r eigene Naturbe-
trachtungen und Forschungsarbeiten.

Dr. Gºtz Hartung

B¿rgermeister der Stadt Ulm
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Enderle, M. (2004): The Fungus Flora of the Ulm
Area. Edited by the Verein ftir Naturwissenschaft
und Mathematik in Ulm e. V.

Key Words: Basidiomycetes, Ascomycetes, Myxomy-
cetes, Tower Fungi, taxonomy, Ulm Area, Baden-
W¿rttemberg, Bavaria, Germany.

Summary: The main target of this book is to cover
the Spectrum of fungal species found so far in the
Ulm area (Baden-W¿rttemberg, Bavaria): about 2.680
species, 57 additional varieties and 13 additional
forms, plus 72 unclear and partly undescribed taxa.
Most of them were collected in the past 4 decades.

Many exsiccata are deposited in the Botanische
Staatssammlung M¿nchen (M), in the Herbarium of
the University of Ulm (UFM) and in the authorôs
private herbarium.
A number of dried specimens were deposited in other
public and private herbaria (e. g. Beiden, Kew,
Edinburgh, Stuttgart (Fungarium Krieglsteiner)).

In the scope of this study, 2 new species and 1 new
va- riety have been described. Moreover, 1 existing
variety has been reduced to the rank of a forma (see
chapter: ĂIn diesem Buch neu beschriebene Taxañ).
Many species included in this study are first records for
Bavaria, Baden-W¿rttemberg, Germany or even Europe.

Relevant details are given under the individual
fungus name.

Zusammenfassung: Hauptziel dieses Buches ist es,
einen ¦berblick ¿ber die bisher im Ulmer Raum
(Baden-W¿rttemberg, Bayern) festgestellten Arten
zu geben, wobei die meisten Funde aus den letzten
40 Jahren stammen. Es wurden bisher 2.680 Arten,
57 zusªtzliche Varieten, 13 zusªtzliche Formen und
72 unklare und zum Teil vielleicht unbeschriebene
Taxa gefunden. Viele Trockenbelege befinden sich
in der Botanischen Staatssammlung M¿nchen (M),
im Herbar der Universitªt Ulm (ULM) und im
Privatherbar des Autors. Dar¿ber hinaus liegen
Exsikkate in anderen ºffentlichen und privaten
Herbarien (z. B. Leiden, Kew, Edinburgh, Stuttgart
[Fungarium Krieglstei- ner]).

Im Rahmen dieses Buches wurden 2 neue Arten und
1 neue Varietªt aus dem Ulmer Raum beschrieben
(siehe dazu das Kapitel ĂIn diesem Buch neu be-
schriebene Taxañ).Viele der gefundenen Arten sind
Erstfunde f¿r Bayern, Baden-W¿rttemberg, Deutsch-
land oder gar Europa. Einzelheiten finden sich unter
der jeweiligen Art.

Alle Fotos und Zeichnungen ohne Autorenangabe
stammen von Manfred Enderle.
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Einleitung
Die vorliegende ĂFlorañ ist eigentlich eine ĂFungañ,
da Pilze nicht Ăbl¿henñ, wie Bl¿tenpflanzen. Sie
entstand nach 30-jªhriger intensiver Beschªftigung
mit den Pilzen. Pilzkunde alleine zu betreiben ist ein
fast aussichtsloses Unterfangen, denn die Welt der
Sporentrªger ist nahezu uferlos und problematisch.
Zudem ist das Auffinden der Pilze meist dem Zufall
¿berlassen, was ein gezieltes effizientes Arbeiten sehr
schwierig macht. Deshalb braucht man gleichgesinnte
Mitarbeiter und vor allem Lehrmeister und
Spezialisten, die mitsammeln und einem zu Hilfe
kommen, wenn der eigene Literaturberg und die
m¿hsam angeeigneten Kenntnisse nicht mehr
ausreichen. Wer jedoch einmal vom ĂPilzvirusñ
befallen ist, der legt ungeahnte Krªfte frei, die es ihm
ermºglichen, auf dem schwierigen Weg mit
Leidenschaft weiter zu gehen.
Beim vorliegenden Buch ging es in erster Linie
darum, mºglichst viele Pilzarten im Ulmer Raum
aufzusp¿ren und zu dokumentieren und weniger um
das zeitraubende ĂKartierenñ bereits bekannter,
womºglich hªufiger Arten und deren Suche in
mºglichst vielen Messtischblªttern. Es war mir immer
unverstªndlich, dass schwierige oder schwer
bestimmbare Funde resigniert weggeworfen wurden,

wªhrend f¿r Allerweltsarten umfangreiche Notizen,
Auswertungen und Meldungen gemacht wurden.

ĂDie Pilzflora des Ulmer Raumesñ war urspr¿nglich als
eine reine Checkliste geplant, aus der die Pilzfreunde der
Arbeitsgemeinschaft Mykologie Ulm (AMU) und
Interessierte auÇerhalb Ulms in etwa sehen konnten, ob
und wie hªufig eine Art im Ulmer Raum vorkommt.
Nach dem Erhalt ansehnlicher Sponsorengeider f¿hlte
ich mich jedoch verpflichtet, die Konzeption des Buches
auszuweiten und an die entsprechenden W¿nsche etwas
anzupassen. Dies war nicht einfach, denn die Spender
erwarteten ein Buch, das in Schulen, Apotheken, bei
Behºrden, etc. verwendet werden konnte, wªhrend die
Mykologen an mºglichst vielen mikroskopischen,
ºkologischen, chorologischen und phªnologischen
Daten interessiert waren. Auch die Auswahl und die Zahl
der Fotos war problematisch, denn Farbfotos sind teuer.
Sie wurden unter den folgenden 4 Gesichtspunkten
ausgewªhlt:

1. Abbildung der 50 wichtigsten heimischen Speise- und
Giftpilzarten, damit Schulen, Apotheken, Behºrden
und Ăganz normaleñ Pilzfreunde diese Arten im Buch
finden kºnnen.

Morgenstimmung im Donau-Auwald bei Riedheim.
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2. Pilzfotos von wenig abgebildeten, seltenen oder
sehr schºnen Arten f¿r Spezialisten, Insider und
die Mitarbeiter der Arbeitsgemeinschaft Mykolo-
gie Ulm (AMU).

3. Fotos vom Untersuchungsgebiet (verschiedene
Landschaften und Biotope, in denen Pilze bevor-
zugt wachsen bzw. gesammelt wurden).

4. Fotos von deutschen und europªischen
Pilzkundlern und Mykologen, die ĂUlmerñ Pilze
bestimmten.

Wenn man dieses dicke Buch in Hªnden hªlt, kºnnte
man der Illusion erliegen, es sei schon fast alles
bekannt. Dem ist leider nicht so! Eine Lokalflora ist
immer nur ein Zwischenergebnis. Die Gesamtzahl
der im Ulmer Raum vorkommenden Pilze ist mit
Sicherheit weitaus hºher und das Spektrum der
besiedelten Lebensrªume ist bei vielen Arten nur

bruchst¿ckhaft erforscht. So habe ich z. B. das
Naturschutzgebiet nordºstlich von Riedheim, das so
genannte ĂDonaumoosñ, aus Naturschutzgr¿nden
kaum begangen, obwohl es pilzkundlich eine eigene
Welt darstellt. Man kºnnte darin viele Jahre mit
Untersuchungen verbringen!
Ich w¿rde mich freuen, wenn diese Basisarbeit
mºglichst viele Pilzkundler im Ulmer Raum anregen
w¿rde, an der weiteren Erforschung der hiesigen
Pilzflora mitzuarbeiten. Die Zeit der Nachtrªge hat
mit der Verºffentlichung dieses Buches bereits
begonnen!

Manfred Enderle

Riedheim, im Januar 2004
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Dank
Ich danke meiner Frau Christine und meinen beiden
Sºhnen Robert und Nikolai, die aufgrund meiner
zeitaufwªndigen, fast Ălebenslangenñ Beschªftigung
mit den Pilzen auf Einiges verzichten mussten. Meine
Frau hat mich auf beispiellose Art unterst¿tzt und
auch mit sehr vielen eigenen Funden zum Gelingen
dieser Arbeit beigetragen. Meinen Eltern HansÀ und
Bªrbel Enderle danke ich f¿r ihre naturkundliche
Motivation und ihre groÇz¿gige Freistellung von
allen mºglichen Haus- und Gartenarbeiten.
Weiter danke ich meinen Freunden Franz Reininger,
Ulm-Ermingen (Gr¿ndungsmitglied der AMU) und
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zahlreichen Exkursionen. Mein Dank gilt auch mei-
nen leider viel zu fr¿h verstorbenen Freunden und
Lehrmeistern German J. Krieglsteiner (Durlangen)
und Johann Stangl (Augsburg) f¿r die Weitergabe
ihres Wissens und ihre Motivation.  hnliches gilt f¿r
Helmut Schwºbei (Pfinztal-Sºllingen), der mich auf
vielen Tagungen und gemeinsamen Pilzexkursionen
mit seinem enormen Wissen weitergebildet hat. Ohne
den jahrzehntelangen Rat dieser Freunde hªtte dieses
Buch nie entstehen kºnnen.
Dank geb¿hrt auch meinen Mitarbeitern in der
Arbeitsgemeinschaft Mykologie Ulm (AMU), die mir
¿ber viele Jahre hinweg Funde mitteilten oder zur
Bestimmung ¿bergaben. Hier gilt mein besonderer
Dank Herrn Gerhard Kurz, Studiendirektor i. R.
(Illerrieden), der mein eigentlicher ĂSpiritus rectorñ
ist. Er hat mir vor 3 Jahrzehnten auf einer Pilzf¿hrung
der Ulmer Volkshochschule erste pilzkundliche
Kenntnisse beigebracht und in mir den Wunsch nach
Ămehrñ geweckt. Gerhard Kurz war und ist mir auch
in Sachen Natur- und Umweltschutz stets ein leuch-
tendes Vorbild.
GroÇer Dank gilt auch Dr. Lothar Krieglsteiner, ohne
dessen umfangreiche mykologische Aufzeichnungen
wªhrend seiner Studienzeit an der Universitªt Ulm
die festgestellte Artenzahl im Ulmer Raum deutlich
geringer ausgefallen wªre. Lothar, dem ich zahlreiche
wichtige Hinweise verdanke, ist neben mir der Haupt-
kontributor zu diesem Buch.
Ebenso danke ich den AMU-Mitgliedern Karl Keck
(Biberach) und Kurt Kºhler (Neu-Ulm) f¿r ihre
umfassenden Fundmeldungen sowie Helga Steiner
(Deggingen), Dr. Bernhard Schmid (Altheim/Alb),
Adolf Klement (Litzendorf), Werner Hedlich (Ulm-
Jungingen) und Thaddªus Bamberger (Ehingen) f¿r
detaillierte Fundlisten. Helga und Hans E. Laux
(Biberach) wirkten durch ihre fundierten botanischen
und pilzkundlichen Kenntnisse stets befruchtend auf
meine Arbeit. Sie waren und sind f¿r unsere Arbeits-
gemeinschaft eine wichtige St¿tze.

Besonderen Dank schulde ich Herrn Dr. Hans Schªf-
le (Ulm, 1. Vorsitzender des Vereins f¿r Naturwissen-
schaft und Mathematik in Ulm e.V.), Frau Ruth Ufer
(Ulm, 2. Vorsitzende des VNM), Herrn Dr. Hermann
Muhle (Universitªt Ulm, Abt. Systematische Botanik
und ¥kologie, VNM-B¿cherwart) und Frau Brigitte
Sulzberger (Langenau, VNM-Schriftf¿hrerin) f¿r ihre
spontane Bereitschaft, diese ĂPilzflora des Ulmer
Raumesñ im Rahmen der Vereinspublikationen her-
auszugeben. Alle genannten Vorstandsmitglieder
haben meinen Vorschlag, die ĂUlmer Pilzflorañ
herauszubringen sofort und vorbehaltlos unterst¿tzt.
Frau Brigitte Sulzberger hat dankenswerterweise
mein Manuskript in akribischer Kleinarbeit
durchgesehen und korrigiert.
Mein Dank geht auch an Herrn Professor Dr. Gerhard
Gottsberger, Universitªt Ulm, Herrn Professor Dr.
Reinhard Agerer (Prªsident der Deutschen Gesell-
schaft f¿r Mykologie), Universitªt M¿nchen, und
Herrn B¿rgermeister Dr. Gºtz Hartung (Stadt Ulm)
f¿r ihre freundlichen GruÇworte, sowie an Herrn Dr.
Hermann Muhle, Universitªt Ulm, f¿r die Durchsicht
und Ergªnzung meines vegetationskundlichen Kapi-
tels. Ohne die ĂSondergenehmigungenñ des (jetzt
emeritierten) Herrn Professor Dr. Focko Weberling
(Erbach) und danach Herrn Prof. Dr. Gerhard Gotts-
berger und Herrn Dr. Hermann Muhle hªtte mich so
mancher Fºrster aus dem Wald gejagt.
Dar¿ber hinaus halfen mir zahlreiche Pilzspezialisten
und Mykologen im In- und Ausland bei schwierigen
Bestimmungen. Die Herren werden in einem Sonder-
kapitel und unter den entsprechenden Pilzarten
genannt. Dabei danke ich besonders dem Ădiagnosti-
schen Genieñ, Dr. Marcel Bon (Saint-Valery-sur-
Somme/Frankreich), ohne dessen Hilfe viele Pilze
unbestimmt und unpubliziert geblieben wªren. Fami-
lie Dr. Bruno Cettot und Rita Cettot (Trento/Italien)
gaben mir und meiner Familie mehrmals Gelegenheit
in ihrer Gegend und in ihrem Haus kostenlos Pilzur-
laub zu machen. Meine italienischen Freunde Adler
Zuccherelli, Giorgio Pezzi, Merrisiano Caldironi,
Massimiliano Melandri und andere vom Pilzverein
Ravenna luden mich dankenswerterweise mehrmals
zu lehrreichen D¿nenpilztagungen am Mittelmeer-
strand bei Marina di Ravenna ein.
F¿r zahlreiche Bestimmungen in der schwierigen
Gattung Conocybe half mir in vorbildlicher Weise
Herr Dipl.-Kfm. Anton Hausknecht (Maissau/¥ster-
reich). Leif ¥rstadius (Kristianstad/Schweden) be-
stimmte schwierige Psathyrellen.
SchlieÇlich danke ich den folgenden Damen und
Herren f¿r ihre Unterst¿tzung:
Herrn Stadtrat Gerd Dusolt, Ulm (Hilfe seitens der
Stadt Ulm vor allem in den Gr¿nderjahren der AMU);
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Hans-Joachim Altstadt (Foto-Video-Klein, Ulm,
fotografische Betreuung); Frau Dr. Irmgard
Greilhuber, Wien (lateinische Diagnosen zweier
neuer Arten in diesem Buch), Arbeitsgemeinschaft
Schwªbisches Donaumoos, Riedheim (Dr. Ulrich
Mªck, Giorgio Demartin, Thomas Henle, botanische
und ºkologische Hinweise); Deutscher Wetterdienst
(Offenbach, Wetterkarten), Dr. Gerhard Thost (Neu-
Ulm/Ludwigsfeld, geologischer Beitrag), Werner
Krause (Geologisches Landesamt, Freiburg,
bodenkundlicher Beitrag); Dr. O. Sebald (Staatl.
Museum f¿r Naturkunde, Stuttgart, Zusendung des
Manuskripts von Veesenmeyer); Dr. Jan Vesterholt
(Hedensted/Dªnemark, Bestimmung von Hebeloma-
Atten und Mitbeschreibung der neuen H. vaccinum
var. cephalotum in diesem Buch); Mieke Verbeken,
Gent/Dªnemark (Anfertigung der lateinischen
Diagnose der Hebeloma vaccinum var. cephalotum
in diesem Buch); R¿diger Konrad (Riedheim,
interessante biologische Diskussionen); Forstamt
Krumbach (Forstoberrat Bºhm, Sonderfahr-
genehmigung); Forstamt WeiÇenhorn (Forstoberrat
Baumhauer, Sonderfahrgenehmigung); BUND

Naturschutz G¿nzburg (Fr. Rita Jubt, Unterst¿tzung
in Naturschutzfragen), Landratsamt G¿nzburg (H.
Frimmel, Fr. Bollinger, Fr. Neuer, Unterst¿tzung in
Naturschutzfragen), Regierung von Schwaben (H.
Kow'anz, Sondergenehmigung), Stadt Leipheim
(ehemaliger B¿rgermeister Gerhard Hartmann,
B¿rgermeister Christian Konrad, Sonder-
fahrgenehmigung); Fliegerhorst Leipheim (HFW
Negretti, Sonderfahrgenehmigung), Verwaltungsver-
band Langenau (H. Th. Feil, Sonderfahrgenehmi-
gung), Stadt Neu-Ulm (Bauverwaltungsamt.
Sonderfahrgenehmigung), Stadt Ulm (Liegen-
schaftsamt, Sonderfahrgenehmigung); Stadtbibliot-
hek Ulm (Herrn Appenzeller, bibliothekarische
Hilfe); Gemeinde Elchingen (Sonderfahrgeneh-
migung), Wolfgang Dºring (Sachverstªndiger f¿r
Innenraumbelastungen. WeiÇenhorn; Meldung von
Schad- und Schimmelpilzfunden);

Der S¿ddeutschen Verlagsgesellschaft (Herrn Proku-
rist Kainz) danke ich f¿r ihr groÇes Engagement und
die sorgfªltige Drucklegung des Buches.
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Spenden und Zusch¿sse

F¿r Spenden und Zusch¿sse danke ich den folgenden
Stªdten, Landkreisen, Institutionen und Personen. Sie
sind in der Reihenfolge der Spendenhºhe aufgef¿hrt
(nur Spenden ab 50,- ú).
Besonders gefreut habe ich mich ¿ber die allererste
Spende vom damaligen Kreisrat Walter Gehrke
(Neu-Ulm/Pfuhl), f¿r die sehr schnelle Spende
(innerhalb von 2 Wochen) der Neu-Ulmer
Oberb¿rgermeisterin Frau Dr. Beate Merk, f¿r die
unerwartet hohe Spende der (Stiftung) Landesbank
Baden-W¿rttemberg und f¿r die Spenden von
Mitgliedern des Vereins f¿r Naturwissenschaft und
Mathematik in Ulm e.V.!

Stiftung Landesbank Baden-W¿rttemberg, Stuttgart
(Herren Kuon und Hauber)
Landratsamt G¿nzburg (Herr Landrat Hubert
Hafner)
Landratsamt Neu-Ulm
(Herr Landrat Erich Josef GeÇner)
Stadt Neu-Ulm
(Frau Oberb¿rgermeisterin Dr. Beate Merk)
Sparkasse Ulm (Herren Oster und Strobel)

ĂDeutsche Umwelthilfeñ, Radolfzell (Herr D¿rr-
Pucher)
Stadt Ulm (Herr B¿rgermeister Dr. Gºtz Hartung)
Landratsamt Alb-Donau-Kreis (Herr Landrat Dr.
Sch¿rfe)
Arbeitsgemeinschaft Mykologie Ulm (AMU)
Gemeinde Nersingen (Herr B¿rgermeister Dieter
Wegerer und Kªmmerer Reinhold Hiller)
Stadt Leipheim (Herr B¿rgermeister Christian Kon-
rad und Kªmmerer Egon Remmele)
Wieland-Werke AG. Ulm (Vorstandssprecher. Herr
Harald Krºner)

Dr. Dieter Annemaier (Illerkirchberg)
Helene Antonowytsch (T¿bingen)
Irene Brenner (Neu-Ulm)
Prof. Dr. Butterfass (Friedrichsdorf)
Gerda Cherbon (Ulm)
Dr. Erich Dahlke (Altenstadt)
Walter Denzel (Erbach)
Lore D¿rr (Ulm)
Christine und Manfred Enderle (Leipheim-
Riedheim)
Christian Fischer (Ehingen)
Walter Gehrke (Neu-Ulm/Pfuhl)
Sparkasse G¿nzburg-Krumbach (Zweigstelle
Leipheim, Herr Oliver FreiÇ)
Margot Hºfs (Friedrichshafen)
Dr. Siglinde Kleinschmidt (Neu-Ulm)
Thomas Koller (Aalen)
Gerhard Kurz (Illerrieden)
Dr. Hermann Muhle (Lonsee)
Elise Ottmann (Laupheim)
Dr. Hans Schªrfe (Ulm)
Firma Schlegel, Anlagentechnik zur
Emissionserfassung (Senden)
Peter und Sabine Specht (Biederitz)
Brigitte und Ewald Sulzberger (Langenau)
Johanna und Werner Wªsnig (Nersingen)
Anneliese Zweifel (Beimerstetten)
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Licht-, Sauerstoff- und Kolendioxydkonzentrationen
kºnnen sowohl f¿r die vegetative Entwicklung als
auch f¿r die Fruchtkºrperoder Sporenbildung eine
Rolle spielen.
Pilze beziehen ihre Nªhrstoffe vielfach aus totem
Pflanzenmaterial, tierischen Leichen und Exkremen-
ten; sie leben somit als Fªulnisbewohner (Sapro-
phyten). Besonders unter den Basidiomyceten haben
sich wichtige ºkophysiologische Spezialisten als
holzzerstºrende Pilze herausgebildet. Manche von
ihnen leben nur auf totem Holz, andere kºnnen bei
entsprechender Feuchtigkeit im Bauholz Schªden
anrichten, so z. B. der Hausschwamm, Serpula
lacrymans, und der Kellerschwamm Coniophora
cerebella. Mitunter zeigen die holzabbauenden Pilze
einen ¦bergang vom Saprophytismus zum
Parasitismus. Der Hallimasch (Armillaria mellea) z.
B. fasst, durch Wunden eindringend zunªchst
saprophytisch in abgestorbenen Teilen FuÇ und
breitet sich erst sekundªr durch das Abtºten von
gesundem Gewebe aus und greift von toten
Baumst¿mpfen ausgehend mit Hilfe seiner
Rhizomorphen auf gesunde Bªume ¿ber, welche
besonders nach einer physiologischen Schwªchung
(Trockenperiode) infiziert werden kºnnen.
Je nach den Anspr¿chen unterscheiden wir:
1. Obligate Parasiten, die sich nur in oder auf

lebendem Gewebe entwickeln kºnnen und deren
Kultur auf k¿nstlichem Substrat nicht gelingt.
Hierher gehºren Echte und Falsche Mehltau-,
Rost- und Brandpilze.

2. Fakultative Parasiten, die zwar ebenfalls lebende
Pflanzen befallen, aber nach dem Absterben des
Wirtes weiter existieren und auf k¿nstlichen
Nªhrbºden kultiviert werden kºnnen.

Die pflanzenpathogenen Pilze sind mitunter spezi-
fisch in ihrer Wirtswahl. Bei den obligat parasitªren
Echten Mehltaupilzen gibt es Arten, die nur eine
einzige Wirtsart oder sogar nur -rasse befallen,
andere Mehltauarten besiedeln dagegen Wirte, die
kaum in einem nªheren Verwandtschaftsverhªltnis
stehen. In unseren Kulturbestªnden kºnnen
Pilzkrankheiten, bedingt durch Monokultur,
epidemischen Charakter annehmen, was in
nat¿rlichen Pflanzengesellschaften selten vorkommt.
Pilze rufen auch Krankheiten bei Mensch und Tier
hervor. Tiefe Mykosen im Kºrperinnern kºnnen zum
Tod fuhren. Mykotoxikosen entstehen durch den
Genuss unsachgemªÇ gelagerter Lebensmittel (z. B.
Leberschªden durch Aflatoxine und Patulin der
Gattungen Aspergillus und Penicillium). Carnivore
Pilze fangen Boden- und Wassertiere mittels
Fangschlingen oder klebrigem Schleim.
Das Pilz-Wirt-Verhªltnis kann auch beiderseits n¿tz-
lich sein. Viele Orchideenkeimlinge benºtigen My-
korrhizapilze (Wurzelsymbionten) zum Leben.

Zahlreiche Bodenpilze sind mit Baumwurzeln, aber
auch mit krautigen Pflanzen vergesellschaftet.
Mannigfaltige Symbiosen bestehen auch zwischen
Pilz und Tier. Die Blattschneiderameisen der Tropen
z. B. kultivieren in ihren unterirdischen Bauten das
Myzel von Basidiomyceten als Nahrung.
Einige Pilze dienen den Menschen als Nutzpflanzen.
Hefen haben in der Gªrungsindustrie, Wein- und
Bierherstellung Bedeutung. Penicillium-Arten spie-
len bei der Kªsebereitung eine wichtige Rolle. In
Kulturen von Penicillium notatum oder P.
chrysogenum entsteht das Antibiotikum Penicillin.
Im Vergleich zu diesen technischen Nutzungen
bleiben die bekannten Speisepilze von geringer
Bedeutung. Nur der Kulturchampignon Agaricus
bisporus lohnt neben dem Austernseitling Pleurotus
ostreatus und dem Shiitake- Pilz Lentinus edodes den
Erwerbsanbau.

Sammeln und Bestimmen von
Pilzen
Die groÇe Artenzahl und das nicht vorhersehbare, oft
kurzzeitige Erscheinen der Pilzfruchtkºrper machen
die Erfassung der Pilzarten in einem Gebiet schwie-
rig. Bei vielen Pilzgruppen ist eine sichere Artbestim-
mung oftmals zeit- und literaturaufwªndig, weil
mikroskopische Untersuchungen erforderlich sind
und hªufig auf schwer zugªngliche, meist fremdspra-
chige Spezialliteratur zur¿ckgegriffen werden muss.
Etliche Pilztaxa sind daher in ihrer Morphologie und
Variabilitªt noch nicht gen¿gend ausgeleuchtet und
taxonomisch noch nicht eindeutig festgelegt. Das
Verhªltnis dieser Pilze zu ihrer Umgebung ist erst in
geringem Umfang und nur f¿r einen kleinen Teil
erforscht.
Bei einem Pilzgang sollte man nicht zu viele Pilze
mitnehmen. Stattdessen beschrªnke man sich darauf,
von einigen wenigen unbekannten Arten mehrere
Fruchtkºrper in verschiedenen Altersstadien einzupa-
cken. Seltene Arten, die man kennt, sollten geschont
und allenfalls in geringer Zahl als Belegexemplare
(f¿r das Herbar) mitgenommen werden.
Zum Sammeln grºÇerer Pilze benºtigt man einen
stabilen, luftdurchlªssigen Korb. In Plastiktaschen
werden Pilze rasch zerdr¿ckt und unansehnlich. Jede
Art sollte separat verpackt werden, damit sich die
Sporen f¿r die spªtere Untersuchung nicht
vermischen. Bei festfleischigen Pilzen eignen sich
am besten Papiert¿ten, worauf man auch Fundnotizen
machen kann. Ungeeignet sind Plastikbeutel, da die
Pilze darin sehr schnell verfaulen und schimmeln.
Br¿chige Kleinpilze gibt man am besten in kleine
Schªchtelchen oder Dºschen. Wichtig sind Angaben
vom Standort ¿ber rasch verªnderliche Merkmale,
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1 = freie Lamellen
2 = ausgebuchtete Lamellen
3 = breit angewachsene Lamellen
4 = am Stiel herablaufende
      Lamellen
5 = ausgekerbte und mit Zªhnchen
      angewachsene Lamellen
6 = halbkugeliger Hut
7 = konvexer Hut
8 = polsterfºrmig gewºlbter Hut

  9 = kegeliger Hut
10 = glockiger Hut
11 = eifºrmiger Hut
12 = genabelter Hut
13 = trichterfºrmiger Hut
14 = flacher Hut
15 = gebuckelter Hut
16 = Stielring hªngend
17 = Stielring aufsteigend
18= Stielring gerieft

19 = knollige Stielbasis
20 = gerandet-knollige Stielbasis
21 = zylindrische Stielbasis
22 = bauchige Stielbasis
23 = keulige Stielbasis
24 = zugespitzte Stielbasis
25 = wurzelnde Stielbasis
26 = Stielbasis mit lappiger
        Scheide
27 = warzig geg¿rtelte Stielbasis

wie z. B. das Vorhandensein von kleinen Velum- oder
Cortinaresten, die Farbe junger Lamellen und die
Fleischverªrbung an verletzten Fruchtkºrperstellen.
Zudem sollten Notizen zum Standort gemacht
werden. Bei Mykorrhizapilzen kann dies bei der
Bestimmung von entscheidender Bedeutung sein. Bei
holzbewohnenden Pilzen versucht man, das Holz
durch Hinweise am Standort oder durch
mikroskopische Untersuchung zu Hause zu
bestimmen. Falls man die Pilze nach der R¿ckkehr
aus dem Wald nicht gleich bestimmen kann, lege man
sie in einen k¿hlen Keller oder in den K¿hlschrank.
Als erster Bestimmungsschritt wird bei Blªtterpilzen
die Sporenpulverfarbe festgestellt oder erahnt (La-
mellenfarbe!). Dazu schneidet man den Hut ab und
legt ihn auf ein weiÇes Blatt Papier. Das Ganze deckt
man mit einer Glashaube ab, damit die Lamellen
nicht zu schnell austrocknen kºnnen. Hªufig zeigt

sich schon nach einer oder wenigen Stunden die
Farbe der ausgefallenen Sporen auf dem Papier. Jetzt
kann man mit einfachen oder komplexen dichtomen
Schl¿sseln an die Bestimmung gehen. Welche Merk-
male wichtig sind, hªngt von der einzelnen Gattung
ab. In der Regel sind es Details, die man mit dem
bloÇen Auge sehen kann, wie z. B. Hut-, Lamellen-
und Stielform, Farbe, Konsistenz, GrºÇe, aber auch
der Geruch und der Geschmack, etc. sowie
mikroskopische Merkmale, wie die Sporenform und
-grºÇe, Zystidenform und -grºÇe, etc.. Am besten
fertigt man sich dazu einen standardisierten
Bestimmungsbogen an, der verhindert, dass man
wichtige Merkmale vergisst oder ¿bersieht. F¿r eine
spªtere Nachuntersuchung m¿ssen die Pilze
getrocknet werden. Dies geschieht am besten mit
einem elektrischen Heizgerªt (Dºrrex, zum Trocknen
von Kernobst, etc.).
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Mikroskopische Untersuchung
von Pilzen
Beim Studium der Pilze stºÇt man ohne Mikroskop
bald an seine Grenzen. Spªtestens nach 300-400
Arten geht es nicht mehr weiter, da die
makroskopischen Unterschiede zu gering und die
mikroskopischen Details, welche die Bestimmungs-
b¿cher als sicheres Unterschei-dungsmerkmal
angeben, verlockend sind. Das Mikroskop erschlieÇt
uns eine neue Welt interessanter Formen und
Strukturen, die uns ansonsten verborgen bliebe. Im
Grunde reicht f¿r den Anfang ein einfaches
Sch¿lermikroskop, bei dem man mit einer echten
VergrºÇerung von 200 x bereits wichtige Sporen- und
Zystidenmerkmale erkennen kann. Im Laufe der Zeit
wird man automatisch mehr sehen wollen und zu
einem Gerªt mit hºherer Ueistungsfahigkeit greifen.
Unentbehrlich sind auch einige chemische
Reagenzien, wie z. B. Melzers Reagens, womit die
Amyloididitªt der Zellwªnde festgestellt werden kann
und Baumwollblau, das zur Fªrbung der Sporenorna-
mentik verwendet wird.
Zur Messung der SporengrºÇe wird ein Okularmikro-
meter benºtigt. Die GrºÇe der Sporen bewegt sich
meistens zwischen 5 und 15 Õm (tausendstel mm).
Die Gestalt der Sporen ist ¿beraus vielfªltig, inner-
halb einer Art aber relativ konstant. AuÇer der GrºÇe

und Gestalt wird auch die Farbe der Sporen zur
Bestimmung herangezogen. Ein weiteres wichtiges
Bestimmungselement sind die Zystiden, die in der
Fruchtschicht des Pilzes zu finden sind. Bei den
Ascomyceten wird u. a. die Amyloididitªt der
Schlauchwªnde, die Anzahl der Sporen im Schlauch,
die Schichtung der Wªnde und Gestalt, Dicke und
Fªrbung der Paraphysen untersucht.
Es gibt Pilzkundler, die kºnnen stundenlang vor dem
Mikroskop sitzen und sich am Anblick der pilzkund-
lichen Mikrowelt erfreuen. Das sind  sthetiker, die
es Gott sei Dank gibt, denn gerade unter dem
Mikroskop zeigen sich die Schºnheit der Natur und
die sinnvolle Ordnung im Detail in ¿berwªltigender
Weise. Der Mykologe hingegen, der Praktiker,
mºchte nicht nur den Anblick als solches genieÇen,
sondern vergleichend und messend seine Beobach-
tungen registrieren, um so einen Namen f¿r sein
mikroskopisches Objekt zu finden.
Bei vielen GroÇpilzen sind mikroskopische Struktu-
ren f¿r die Bestimmung nicht immer unbedingt
notwendig, denn oft erkennt man den Pilz an seinen
makroskopischen Merkmalen: GrºÇe, Form, Farbe,
Geruch. Geschmack, Konsistenz und Standort. Wer
kein gutes Formen- Farben-, Geruchs- und Namens-
gedªchtnis hat, wird auch mit dem Mikroskop M¿he
haben, Pilze zu bestimmen und diese sich zu merken.
Zum Gl¿ck, f¿r den Mikroskopiker, gibt es auch bei
den so genannten GroÇpilzen Gattungen und Arten,

Sporen der Conocybe intrusa.
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Sporen, Asci und Paraphysen eines Discomyceten (Aleuria aurantia?), Foto: W. Hedlich.

28 = ellipsoide Spore
29 = kugelfºrmige Spore
30 = eifºrmige Spore
31 = zylindrische Spore
32 = stumpf spindelige Spore
33 = zitronenfºrmige Spore
34 = kantig-eckige Spore
35 = w¿rstenfºrmige Spore

36 = eckig-buckelige Spore
37 = stachelige Spore
38 = gerippte Spore
39 = Basidie mit 4 Sporen
40 = Ascus (Schlauch) mit
        8 Sporen
41 = breit flaschenfºrmige
        Zystide

42 = kopfige (lecythiforme)
        Zystide
43 = keulige Zystiden
44 = brennhaarfºrmige Zystide
45 = metuloide Zystide
46 = d¿nnhalsig-kopfige Zystide
47 = blasenfºrmige Zystide
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namentlich auf die von Manfred Enderle zur¿ckging.
Die Deutsche Gesellschaft f¿r Pilzkunde beschloss
der Zeit gemªÇ ihren Namen internationalem
Standard anzupassen, in deutsche Gesellschaft f¿r
Mykologie zu ªndern und damit in aller Welt
verstªndlich zu machen.
Manfred Enderle ist ohnehin der Ursprung und die
Identitªt, wenn man ¿ber Ădie Ulmerñ spricht. Am
06. Dezember 1976 war er es, der zur offiziellen
Gr¿ndung einer mykologischen Arbeitsgemeinschaft
einlud. Als Sprecher, bzw. Vorsitzender fungierte er
dann die folgenden 9 Jahre. Drehscheibe der
Vereinsarbeit war der monatliche mykologische
Stammtisch im Vereinslokal. RegelmªÇige
Stammtischbesucher waren unter anderem einige
heute noch in der Verantwortung stehende, wie z. B.
der derzeitige 1. Vorsitzende, Gerd Fischer oder das
weithin bekannte Erfolgsautorenteam in Sachen
Natur, Naturschutz und Mykologie: Hans und Helga
Laux.
1985 wollte Manfred Enderle die Arbeit auf andere
und vor allem auf mehrere Schultern verteilen, denn
bis dahin war er - ohne vereinsrechtlichen Richtlinien
zu entsprechen - aber gleichwohl effizienter Vorsit-
zender, Kassier und Schriftleiter gleichzeitig. Be-
sonders das Amt der Schriftleitung war bei ihm in
guten Hªnden, er hatte bereits 26 Fachaufsªtze und
umfangreichere Bearbeitungen von Pilzen publiziert
und 9 Taxa allein, bzw. zusammen mit so bekannten
Mykologen, wie Stangl, Bon und Boekhout beschrie-
ben. Ein Ausdruck der Notwendigkeit pilzfloristisch,
systematisch und taxonomisch ¿ber die Pilze des
Ulmer Raumes zu berichten war konsequenter Weise
die Herausgabe des bisweilen unregelmªÇigen
Periodikums ĂUlmer Pilzflorañ. Im ersten Heft finden
sich neben Manfred Enderle Aufsªtze von Gudrun
Dietl, G. Fischer und W. Gehrke, G. J. Krieglsteiner,
H. E. Laux. G. Ottmann und J. Stangl.
Am 07. Dezember 1985 gab sich die AMU eine
Satzung und wªhlte Adolf Klement zum
Vorsitzenden. Manfred Enderle wurde Ehren-
vorsitzender. Ein Hauptaugenmerk war auch
weiterhin die floristische Erfassung der Ulmer
Pilzflora, nunmehr ausgedehnt auf 16
Messtischblªtter mit verantwortlichen Kartie-
rungsleitern. 1980 waren 1.235 Taxa im Ulmer Raum
erfasst, 1986 waren es immerhin rund 1.700 und bis
jetzt - 2001 - sind sage und schreibe 2.492 Arten, 61
niederrangige Taxa und 61 aus verschiedenen Gr¿n-
den noch der Klªrung harrende Aufsammlungen er
fasst. ¦ber 2.600 Taxa! Es gibt keine Region in ganz
Deutschland und - vielleicht von den Hollªndern
abgesehen - kaum eine Region in ganz Europa, die
besser pilzfloristisch bearbeitet wªre.
Der Verein w¿rde sich mit dem schon erwªhnten
Periodikum ĂUlmer Pilzflorañ eine Krone aufsetzen,
wenn er als Meilenstein der Zwischenbilanz die

ĂPilzflora des Ulmer Raumesñ mit Funddaten und,
wo notwendig in Beschreibung und Bild, von allen
bisher festgestellten Taxa in den 16 MTB zum
25-jªhrigen herausgeben kºnnte. Ob zu der
Publikation eine Unterst¿tzung der Regierungen
beider beteiligter Bundeslªnder, Bayern und Baden-
W¿rttemberg mºglich wªre, gilt es abzuklªren.
Sicher ist es eine Aufgabe, die auch vor dem
Hintergrund der besseren Definition von FFH-
Gebieten in der Europªischen Union zu sehen ist.
Dies soll einerseits auf mºgliche Wege der
Fºrderung, andererseits aber auch auf die
Vorbildfunktion der hier in 25 Jahren von allen
Beteiligten in ehrenamtlicher Tªtigkeit, mit viel Zeit
und Geldaufwand, aber auch mit viel Freude und
¦berzeugung geleisteten Arbeit hinweisen.
Vielleicht renne ich eine offene T¿r ein. Dann ist es
f¿r die Fºrderung aus EU-Mitteln via Landesregie-
rungen schwieriger. Vielleicht gebe ich hier aber
tatsªchlich den entscheidenden AnstoÇ f¿r die fªllige
Zusammenfassung Ihrer Arbeit, sowohl an die
Adresse der Politik als auch an das Selbstbewusstsein
des Vereins und seiner F¿hrung gerichtet.
Ein anderes Thema, der Naturschutz, hat seit 1986
einen hervorragenden Platz im Verein und ist soweit
ich orientiert bin, niedergeschriebener Sat-
zungsbestandteil. Die Zeichen der Zeit erkennend
war es vor allem German J. Krieglsteiner, der auf die
Bedeutung des Umwelt- und Naturschutz einerseits
und die Wechselwirkung mit dem Bestand der
Pilzflora andererseits hinwies. Ich erinnere mich gut
an eine Diskussion in dieser Zeit, wo eingefleischte
Morphologen meinten, allzu viel Augenmerk auf den
Naturschutz w¿rde den Blick auf die Erforschung der
einzelnen Arten und ihre Variabilitªt tr¿ben oder
zumindest etwas in den Hintergrund treten lassen.
German und ich hielten damals polemisch dagegen:
Ăwas will man denn morphologisch erforschen, wenn
es nichts mehr zu finden, schon ausgestorben ist?ñ
Nat¿rlich ist diese Frage ¿berspitzt; gleichwohl ist es
aber eine Tatsache, dass nach wie vor ein Vielfaches
mehr an Arten pro Zeiteinheit stirbt, als die adaptive
Evolution hervorbringen kann. Unter dem Strich
kommt eine Verarmung der Artenvielfalt, eine
Reduzierung der evolutionªr notwendigen Bio-
diversitªt heraus. Das ist eine einfache Rechnung, die
stimmt! Es ist zugleich ein Teufelskreis, den wir
Menschen mit unseren immer k¿rzer werdenden
ZeitmaÇstªben nicht ermessen kºnnen und ¿ber
dessen Tragweite f¿r die weitere Entwicklung der
Erde trefflich gestritten werden kann. Eines ist jedoch
sicher: In dem MaÇe, wie wir Biotop-Verªnderungen
vornehmen, verschieben wir Lebensrªume. Wir
schaffen durch Wegebau im Schwarzwald z. B. seit
¿ber 2.000 Jahren ºkologische Nischen zur
Ausbreitung der glazialrelikten Gr¿nerle. Ihre im
nat¿rlichen Verbreitungsgebiet der Alpen
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beheimateten Mykorrhiza-Pilze jedoch hat sie
grºÇtenteils als Partner verloren. Der Lebensraum f¿r
die Gr¿nerle wurde also dank unseres
Mobilitªtsbed¿rfnisses erweitert, der ihrer Pilze aber
nicht. ¦ber gut und schlecht kºnnte an dieser Stelle
nur spekuliert werden.
Ein zweites ist genau so sicher: In dem MaÇe, wie
wir Biotope beseitigen, Lebensrªume teeren,
betonieren oder ¿berbauen, gehen sie verloren. Ein
sich schlau f¿hlender Raumordnungspolitiker in
meiner Region wettert immer gegen die gr¿nen und
roten Spinner mit ihrem Schlagwort vom
Flªchenverbrauch. Recht hat er: Kein Quadratmeter
Deutscher Landesflªche ist verlorengegangen, also
verbraucht worden; tausende Hektar werden aber
tªglich umgewandelt, ¿berbaut, versiegelt, in
Mastf¿tterbrachen ¿berf¿hrt oder mit auÇer-
kontinentalen Bªumen bepflanzt und von diesem
Landschaftsverbrauch will er in arroganter Weise
ablenken.
Ein anderer Verbrauch ist der von Luft und Bºden.
Ich will hier nur kurz auf die gerade f¿r uns
Pilzfreunde und Mykologen so bedeutende Zunahme
der Stickstoffbelastung eingehen. Auch hier sind
Boden und Luft nicht eigentlich Ăverbrauchtñ
worden; sie sind f¿r viele Lebewesen aber
unbrauchbar geworden und die Stickstoffbelastung
beg¿nstigt andere in einem Masse, dass sie die
urspr¿ngliche Vielfalt ¿berwuchern und mit ihrer
biodiversen Einfalt ersetzen. Ein besonders
drastisches Beispiel ist die sprunghafte Ausbreitung
von Brombeerarten in den Wªldern. Ist die Zunahme
an stªngelzersetzenden Ascomyceten wirklich ein
Ausgleich f¿r das Fehlen ganzer Heerscharen von
Schleierlingen, Tªublingen, Milchlingen und anderen
Mykorrhizapilzen in den ¿berd¿ngten Wªldern?
Die Tatsache, dass wir mit wieder steigendem
Fleischkonsum den Import von unter
menschenverachtenden Arbeitsbedingungen auÇer-
kontinental produziertem Mastfutter fºrdern und
damit f¿r das Desaster selbst verantwortlich sind,
dass unsere Hunde- und Katzenpopulationen mit
Fleischfutter nur vom Feinsten ein ¿briges dazu tun,
sei zumindest am Rande gesagt.
Ich darf an dieser Stelle erwªhnen, dass ich in der von
mir seit f¿nf Jahren prªsidierten J. E. C. einer europª-
ischen Gesellschaft zur Erforschung und zum Schutz
und Erhalt der Cortinarien, entscheidend mit daf¿r
gesorgt habe, dass Umweltschutz auch auf europªi-
scher Ebene in der Mykologie eine bedeutendere
Rolle spielt und dass die Mykologie dort gehºrt wird.
Aktuell sind wir damit beschªftigt, eine ausgewªhlte
Zahl von Pilzen im Anhang der Berner Konvention
zum Artenschutz unterzubringen. Auch von der Jour-
nees Europ®ennes du Cortinaire ¿berbringe ich die
herzlichsten Gl¿ckw¿nsche.

Damit wieder zur¿ck in das eigentliche Tagesgesche-
hen der AMU:
Nach zwei Vorstandsperioden von Herrn Klement
¿bernahm Herr Grªser f¿r acht Jahre die Vereinsf¿h-
rung, bis er vom heutigen Vorsitzenden Gerd Fischer,
der jetzt, unterst¿tzt von der 2. Vorsitzenden Helga
Steiner, den Verein in der zweiten Wahlperiode f¿hrt,
abgelºst wurde. Nur vier Vorsitzende in 25 Jahren,
das spricht trotz aller notwendigen Auseinanderset-
zungen f¿r eine hohe Kontinuitªt, ohne die die
vielfªltige ¥ffentlichkeitsarbeit im Dienste der Pilze
ja auch nicht mºglich gewesen wªre. ¥ffent-
lichkeitsarbeit besonderer Art, nªmlich systematische
Forschung und die Berichte ¿ber deren Ergebnisse
in unterschiedlichen Fachorganen hatten wir kon-
tinuierlich von Manfred Enderle zu erwarten. Er hat
zeitweise so konzentriert und unerm¿dlich gearbeitet,
dass ich mich, als ich von der Geburt des Sohnes von
Christine und Manfred hºrte, spontan fragte: Ja wann
hat er denn das auch noch gemacht? Es muss
¿berhaupt an dieser Stelle erwªhnt werden, dass ohne
die unerm¿dliche Unterst¿tzung durch Christine
Schnarbach, seit Mitte der 80er Christine Enderle,
viele seiner Leistungen nicht mºglich gewesen wªre.
Seine Frau Christine hat nicht nur viele Pilze gefun-
den, sie hat ihn auch immer in seiner mykologischen
Arbeit unterst¿tzt, wohl wissend, dass diese Zeit von
der knappen gemeinsamen Zeit abgeht.
In den insgesamt 25 Jahren AMU hat Manfred
Enderle 106 Publikationen verfasst und allein oder
mit anderen Fachleuten gemeinsam publiziert. Darin
sind 45 Neubeschreibungen oder systematische
Bearbeitungen von Taxa mit klªrendem und g¿ltigem
Wert enthalten. 45 Taxa, das ist mehr als ein Prozent
der in der Bundesrepublik Deutschland registrierten
Arten und Varietªten. Dabei muss betont werden,
dass seine taxonomische Arbeit stets den Anspruch
zur Klªrung beizutragen in den Vordergrund stellte
und keine Zeile Ăum des publizieren Willensñ zu
entdecken ist. 20, also knapp die Hªlfte der
Neubeschreibungen oder Bearbeitungen sind Pilze
aus dem Ulmer Raum: Ein Grund mehr, diese
Erkenntnisse in eine eigene ĂPilzflora des Ulmer
Raumesñ einflieÇen zu lassen. Wenn ¿brigens seine
bis jetzt 31 Beitrªge zur Kenntnis der Ulmer Pilzflora
mit Nr. 3 beginnen, das heiÇt jetzt bis zur Nr. 34
aufgelaufen sind, so liegt es daran, dass er seine
Arbeit in nicht geringerer Kontinuitªt als der des
mykologischen Denkmals Dr. Hans Haas verstanden
hat. Haas hatte in den Mitteilungen Nr. 22 des
Vereins f¿r Naturwissenschaft und Mathematik in
Ulm (1942) und in den Mitteilungen Nr. 27 des
Vereins f¿r Naturwissenschaft und Mathematik in
Ulm (1965) Beitrªge zur Kenntnis der Ulmer Gegend
I und Beitrªge zur Kenntnis der Pilzflora der Gegend
II publiziert. Mein Freund Dr. Hans Haas erfreut sich
guter Gesundheit und wird am 04.11.97 Jahre alt.
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Vielleicht erlebt er noch die Pilzflora des Ulmer
Raumes. Ich w¿rde ihm Ihr Geschenk dann gerne
persºnlich ¿berbringen (Anmerkung: Dr. Hans Haas
ist leider 2003 verstorben).
23 Jahre lagen zwischen dem ersten und dem zweiten
Beitrag. 14 Jahre spªter folgte der dritte Beitrag und
von 1979 bis 2000, also in 21 Jahren folgten dann die
weiteren 30 Beitrªge aus Enderles Feder.
Sein Wirken wurde 1988 von der Deutschen Gesell-
schaft f¿r Mykologie mit dem Adalbert-Ricken-Preis
f¿r Nachwuchsmykologen aus dem nicht universitª-
ren Bereich gew¿rdigt und kurze Zeit spªter erhielt
er das Bundesverdienstkreuz am Bande. Seine
wissenschaftliche Arbeit wurde neben Diplom-
kaufmann Anton Hausknecht aus Wien und anderen
von neun promovierten oder habilitierten
Wissenschaftlern aus vier europªischen Nationen und
Professor Dr. Rolf Singer aus Chicago, USA,
teilweise in Co-Autoren- schaft begleitet.
Dieser Tage wird in der renommierten ¥sterreichi-
schen Zeitschrift f¿r Pilzkunde von Herrn Haus-
knecht die Conocybe enderlei, ein als selbststªndige
Art erkanntes Sammethªubchen zu Ehren von Man-
fred Enderle g¿ltig publiziert werden.
Ich halte es fasst schon f¿r ¿berfªllig, dass Manfred
Enderle von geeigneter Seite die Ehre eines Doktor
honoris causa angetragen werden muss. Wenn es der
Nachweis selbststªndigen wissenschaftlichen Arbei-
tens mit dauerhaften, gesetzmªÇigen und reprodu-
zierbaren Ergebnissen ist, was den Doktorhut aus-
macht, dann hat er die Kriterien schon weit
¿bererf¿llt. Ich w¿rde ihm und dem Verein gºnnen,
dass ¦berdurchschnittliches auch ¿berdurchschnittli-
che Ehrung erfªhrt.
Der Verein, neben seiner unersetzlichen Ehefrau
auch eine St¿tze seiner Arbeit und ein R¿ckfluss der
Zufriedenheit, wenn sich andere seiner ¿berragenden
Kennmisse bedienen kºnnen und davon im Schnee-
ballsystem profitieren, ist stark geworden. Mit derzeit
71 Mitgliedern zªhlt er zu den groÇen regionalen
Arbeitsgemeinschaften der Deutschen Gesellschaft
f¿r Mykologie. In den 25 Vereinsjahren hat sich
neben dem aktiven Vorstand ein ehrenwertes Dach
aus den zwei Ehrenvorsitzenden Manfred Enderle
und Walter Grªser (9 bzw. 8 Jahre Vorsitzender),
sowie den Ehrenmitgliedern Gerd Dusolt (Stadtrat
zu Ulm), German Krieglsteinert (Ehrenvorsitzender
der DGfM), Adolf Klement (ehemaliger Vor-
sitzender) und Peter Handtke (ºsterreichischer
Schriftsteller, in dessen Werk ich zu Beginn vor ¿ber
25 Jahren Einblick bekam) gebildet.
Ehrengªste und Freunde der AMU waren oder sind
u. a.: Mein vªterlicher Freund Dr. Hans Haas, Dr.
Helmuth Schmid, Professor Dr. Wulfard Winterhoff,
Johann StanglÀ, Karl Partsch, Edmund Gamweidner,
Heinz Engel, Ewald Kajan, German J. Krieglsteinert
und viele andere. Enge Verbindungen bestehen zu

anderen Vereinen und Arbeitsgemeinschaften im In-
und Ausland. Als ich vor wenigen Wochen an der
Tagung des ECCF in Finnland teilnahm, konnte ich
feststellen, dass den meisten der 25 Wissenschaftler
aus 16 Lªndern Ădie Ulmerñ ein Begriff waren und
ich konnte mich in meinem Kurzbericht ¿ber die gute
ĂInfrastruktur der Amateur-Mykologenñ in angeneh-
mer Weise auch auf die vorbildliche Arbeit Ihres
Vereins berufen. In diesem Sinne mag sich der Kreis
schlieÇen, in dem Sie mich als einen Freund Ihrer
Arbeit und Fºrderer Ihrer Belange, soweit das meine
Tªtigkeit im Vorstand der DGfM betrifft, sehen
kºnnen. Ich danke Ihnen f¿r die Aufmerksamkeit!

Die 1. und 2. Vorsitzenden der Arbeits-
gemeinschaft Mykologie Ulm (AMU) seit ihrer
Gr¿ndung:
06.12.76-07.10.85: Manfred Enderle (Gr¿nder und
                                9 Jahre Vorsitzender)
07.10.85-05.01.88: 1. Adolf Klement. 2. Walter

       Grªser
05.01.88-08.01.90: 1. Adolf Klement, 2. Kurt
                                Kºhler
08.01.90-10.02.92: 1. Walter Grªser. 2. G¿nther
                                Eberwein t
10.02.92-07.02.94: 1. Walter Grªser. 2. Gerd Fischer
07.02.94-20.01.96: 1. Walter Grªser, 2. Gerd Fischer
20.01.96-02.02.98: 1. Walter Grªser, 2. Gerd Fischer
02.02.98-07.02.00: 1. Gerd Fischer. 2. Helga Steiner
07.02.00 - dato:      1. Gerd Fischer. 2. Helga Steiner

Ehrenmitglieder und Ehrenvorsitzende der Ar-
beitsgemeinschaft Mykologie Ulm (AMU):
Manfred Enderle, am 27.09.1986 zum Ehrenvorsit-
      zenden ernannt
Walter Grªser, am 02.02.98 zum Ehrenvorsitzenden
      ernannt
Peter Schaidnagl, im Juni 1987 zum Ehrenmitglied
      ernannt
German J. Krieglsteiner, am 04.10.86 zum Ehren-
      mitglied ernannt
Adolf Klement, am 01.07.92 zum Ehrenmitglied
      ernannt
Gerd Dusolt, Stadtrat, am 04.10.86 zum Ehrenmit-
      glied ernannt
Peter Handke, bekannter ºsterr. Schriftsteller,
      Chaville (bei Paris), Frankreich, am 07.11.97
      zum Ehrenmitglied ernannt.

Hinweis: Teile des obigen Kapitels stammen unter anderem
aus der folgenden Literatur: Krieglsteiner, G. J. (1998),
Kirchner, O. & J. Eichler (1894), Krieglsteiner, G. J. (1997),
Fischer. G. & W. Gehrke (1986)
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Echlishausen O
Eggingen K 4
Ehingen SW.W
Ehrenstein K 1
Einsingen K 4
Eiselau K 1
Ellzee O
Emmausheim O
Emershofen S
Emmenthal 0
Ennahofen W
Erbach K 4
Erbishofen K 3
Ermelau W
Ermingen K 4
Ersingen S
Erstetten K 4
Eselsburg NO
Essendorf K 3
EttlenschieÇ N
Ettlishofen O
Eybach N
Finningen K 3
Freudenegg K 3
Friesenhofen SO
Gamerschwang SW
Gannertshofen b. Illert. SO
Geislingen N
Gerhausen W
Gerlenhofen K 3
Gerstetten N
Giengen NO
Gºgglingen K 4
Gºttingen K 2
Gosbach NW
Grafertshofen S
Griesingen SW
Grimmelfingen K 4
Grºtzingen W
GroÇ-Kissendorf O
GroÇkºtz O
GroÇschafhausen S
Gruibingen NW
G¿nzburg O
Gundelfingen O
Gussenstadt N
Hagen K 1
Halbertshofen SO
Halzhausen N
Harthausen K 4
Haslach K 2
Hausen o. A. W
Hausen a. d. F. NW
Hausen-NU K 3
Hausen o. L N

Hausen o. U. W
Hausen b. Ellzee O
Hegelhofen K 3
Heldenfingen N
Herbertshofen SW
Herbrechtingen NO
Hermaringen NO
Heroldstatt W
Herrenstetten S
Herrlingen K 1
Hetschwang O
Heuchlingen N
Heuchstetten N
Heufelden SW
Hinterdenkental N
Hirbishofen K 3
Hittistetten K 3
Hochstetten S
Hochwang O
Hofstett-Emerbuch N
Hºrenhausen S
Hºrvelsingen K 2
Hohenmemmingen NO
Hohenstadt NW
Holzheim K 3
Holzkirch N
Holzschwang K 3
Hºrenhausen S
H¿rben NO
H¿tten W
H¿ttisheim S
Humlangen S
Ichenhausen
Ingerkingen
Ingstetten b. Justingen W
Ingstetten b. Roggenbg. SO
Illerberg S
Illerrieden S
Illertissen S
Illerzell S
Jedelshausen K 3
Jedesheim S
Jungingen K 3
Justingen W
Kadeltshofen K 3
Kesselbronn K 2
Kettershausen SO
Kirchbierlingen SW
Klein-Allmendingen W
Klein-Kissendorf O
Kleinkºtz O
Kleinschafhausen S
Klingenstein K 1
Kuchen NW
Laichingen W

Langenau K 2, N
Laupheim S
Lehr K 1
Leibi K 2
Leinheim O
Leipheim O
Limbach O
Lindenau NO
Lonsee N
Lontal NO
Ludwigsfeld
K 3 Luippen K 3
Luizhausen N
Machtolsheim W
Mªhringen K 1
Markbronn K 4
Medlingen NO
Mehrstetten N
Merklingen NW
MeÇhofen SO
Mohrenhausen SO
Muschenwang W
Mussingen K 3/4
Nasgenstadt SW
Nattenhausen SO
Neenstetten N
Nellingen NW
Nerenstetten N
Nersingen K 2
Neuhaus N
Neuhausen K 3
Neu-Ulm K 3
Niederhausen O
Niederhofen W
Niederkirch SW
Niederstotzingen NO
Nordholz SO
Nomheim O
Obenhausen SO
Oberbleichen SO
Oberbºhringen NW
Oberdischingen W
Ober-Drackenstein NW
Oberegg SO
Oberelchingen K 2
Oberfahlheim K 2
Oberhaslach K 2
Oberhausen O
Oberholzheim S
Oberkirchberg K 3
Obermedlingen NO
Oberreichenbach O
Oberried SO
Oberschelklingen W
Oberstadion SW
Oberstotzingen NO

Obersulmetingen SW
Oberwiesenbach SO
Offenhausen K 2
Offingen O
¥llingen N
¥pfingen SW
Opferstetten O
Oppingen NW
Orsenhausen S
Osterstetten K 2
Oxenbronn O
Pappelau W
Peterswºrth O
Pfaffenhofen K 3
Pfraunstetten W
Pfuhl K 2
Radelstetten N
Rammingen NO
Raunertshofen O
Regglisweiler S
Reichenbach i. T. NW
Reichenbach b.
WeiÇenh. O
Reisensburg O
Remmeltshofen K 3
Rennertshofen SO
Rettighofen SW
Reutti-NU K 3
Reutti b. Urspring N
Rieden a. d. Kºtz O
Riedhausen NO
Riedheim O
Ringingen W
RiÇtissen SW
Ritzisried SO
Roggenburg SO
Roth K 3
Rottenacker SW
Sachsenhausen N
Sankt Moritz K 2
Schaffelkingen K 4
Schaiblishausen SW
Schalkstetten N
Scharenstetten N
Schechstetten N
Schelklingen W
Schemmerberg SW
SchieÇen SO
Schlat NW
Schlehbuch SO
Schmiechen W
Schneckenhofen O
Schn¿rpflingen S
Schwaighofen K 3
Schwºrzkirch W
Seifertshofen SO
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SeiÇen W
Senden K 4
Setzingen N
Siessen S
Silheim O
Sinabronn N
Sºflingen K 1, K 4
Sºglingen N
Sonderbuch W
Sondernach W
Sontbergen N
Sontheim/Heroldstatt W
Sontheim-Br. NO
Sontheim b. Eh. SW
Sotzenhausen W
Staig K 3
Steinberg K 3
Steinenfeld W
Steinenkirch N
Steinheim K 2
Stetten bei Eh. SW
Stetten o. L. NO
Stetten-La. S
Stoffenried O
StraÇ K 2

Stubersheim N
Stuppelau K 2
Suppingen W
Tafertshofen SO
TalsteuÇlingen W
Temmenhausen K 1
Teuringshofen W
Thal b. Illerberg S
Thalfingen K 2
Tiefenbach b. Illert. S
Tiefenbach b. Reutti K 3
Tomerdingen K 1
Treffensbuch W
T¿rkheim NW
Ulm K 1, 2 ,3
Unterbleichen SO
Unterbºhringen NW
Unter-Drackenstein NW
Unteregg O
Unterelchingen K 2
Unterfahlheim K 2
Unterhaslach K 2
Unterholzheim S
Unterkirchberg K 3
Untermedlingen NO

Unterreichenbach O
Unterroth SO
Unterstadion SW
Untersulmetingen W
Unterweiler K 4
Unterwiesenbach O
Urspring b. Lonsee N
Urspring b. Schelkl. W
Vºhringen S
Volkershofen K 4
Vorderdenkental N
Wain S
Waldhausen b. Geisl. N
Waldhausen b. Deisenh.
SO
Waldstetten O
Wallenhausen O
Walpertshofen S
Wangen S
Wasserburg b. G¿nzbg. O
Wattenweiler O
Weidach K 1
Weidenstetten N
Weihungszell S
Weiler b. Blaub. W

Weiler o. H. N
Weiler b. Holzschw. K 4
WeilersteuÇlingen W
Weinstetten S
Weisel SW
WeiÇingen K 2
WeiÇenhorn K 3
Wenenden b. Roggenbg.
SO
Wennenden W
Wernau K 3
Westerflach SW
Westerheirn W
Westerstetten N
Wettingen N
Wiblingen K 4
Widderstall NW
Wippingen K 1
Witthau K. 2
Wittingen b. Amst. N
Witzighausen K 3
Wochenau S
Wullenstetten K 3
Zªhringen N
Zaiertshofen SO

Der Donau-Auwald bei Riedheim zªhlt mit zu den besterforschten Gebieten im GroÇraum Ulm.
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Aus der Erdgeschichte des
Ulmer Raumes (Geologie)
in Zusammenarbeit mit Dr. Gerhard Thost, Neu-
Ulm/Ludwigsfeld

Zum Untersuchungsgebiet gehºren im Norden Teile
der ºstlichen Schwªbischen Alb, der Albs¿drand mit
dem HochstrªÇ s¿dlich des Blautales und das Lange-
nauer Ried. S¿dlich der Donau folgt als Teil des
Alpenvorlandes die stark gegliederte Riedelland-
schaft der RiÇ-, Iller-, Roth- und G¿nz-
schotterplatten. Kenntnisse ¿ber die Entstehung der
Landschaft liefern - neben zahlreichen Steinbr¿chen,
Lehm- und Kiesgruben - einige zur ErschlieÇung von
Trinkwasser niedergebrachte Bohrungen.
Den Untergrund bilden Gneise aus dem Erdaltertum
in 1.000 m Tiefe (Grundgebirge). Die dar¿ber liegen-
den Kalksteine und Mergel entstanden vor ca. 230
Mio. Jahren im s¿dlichen K¿stenbereich des Meeres
der Muschelkalkzeit. Ein Profil, erstellt aus dem
erbohrten Gesteinsmaterial der Bohrung ĂDo-
nauthermeñ (Atlantis-Bad) in der geologischen
Sammlung der Stadt Neu-Ulm im Rathaus Neu-Ulm,
zeigt an diesen Schichten wie auch an allen folgen-
den, den Ablauf der Erdgeschichte in unserem Raum.
Grauschwarze Tone und Tonschiefer in 600-650 m
Tiefe stammen aus dem Meer des Schwarzen Jura
(Lias). Gleichaltrige Schichten, die nºrdlich der Alb
bei Holzmaden an der Oberflªche anstehen, enthalten
die ber¿hmten Fossilien (Saurier, Fische). Auch die
Schichten der Braunjurazeit (Dogger) sind in unserem
Profil dunkel gefªrbt, weil unser Gebiet damals in
K¿stennahe lag. Rund 400 m mªchtig sind die Kalke
und Mergel aus dem Meer des WeiÇen Jura (Malm).
AnschlieÇend hob sich das Land. Unser Gebiet
gehºrte in der nachfolgenden Kreidezeit und im
Alttertiªr zum Festland. Deshalb entstanden keine
neuen Ablagerungen, sondern die vorhandenen Steine
verwitterten. Bei der Verwitterung der Kalksteine
wurde der Kalk aufgelºst und durch die Fl¿sse
weggef¿hrt. Die im Kalkstein in geringer Menge
enthaltenen Tonmineralien blieben als Kalkverwitte-
rungslehm zur¿ck. Aus ihm entstanden viele Bºden
der Alb. Im Jungtertiªr entstand durch die beginnende
Hebung der Alpen im S¿den und der Alb im Norden
ein Becken - das heutige Alpenvorland.
Durch Landsenkung wurde es im Jungtertiªr zweimal
zu einem Randmeer der Tethys, des uralten Mittel-
meers der Erdgeschichte.  hnlich wie sich in der
heutigen Ostsee, einem Randmeer des Atlantiks, nach
der Eiszeit durch den mehrfachen Wechsel von Land
und Meer verschiedenartige Ablagerungen bildeten,
entstanden im Tertiªr im Alpenvorland Salz- und
S¿Çwasserablagerungen, die von den Geologen als
Molasse bezeichnet werden. In groÇen Seen lagerten
sich vor ca. 24-22 Mio. Jahren die S¿Çwasserkalke,

Mergel und Sande der unteren S¿Çwassermolasse
ab, die auf den Hºhen um Ulm vom Kuhberg bis
Oberelchingen ¿ber dem Sockel aus Jurakalk liegen.
Aus den Baugruben der Universitªt Ulm kamen viele
Reste von Tieren aus jener Zeit zum Vorschein.
Danach drang von S¿dwesten her das Meer der
oberen Meeresmolasse in unser Gebiet ein. Seine
Steilk¿ste ist im nºrdlichen Teil des Unter-
suchungsgebietes an einigen Stellen noch als
Gelªndestufe erkennbar; am eindrucksvollsten in
Heldenfingen. Man unterscheidet s¿dlich dieser
Klifflinie den ehemaligen Meeresboden als
Flªchenalb von der Kuppenalb, die damals nicht
mehr vom Meer erreicht wurde. Bekannt ist aus
dieser Zeit die Turritellenplatte von Ermingen, eine
Schnecken- und Muschelbrekzie mit der vorherr-
schenden Turmschnecke Turritella turris. In der
nachfolgenden Zeit der S¿Çbrackwassermolasse kam
es zu stark wechselnden Ablagerungsbedingungen.
Von einem wasserreichen Fluss, der von Nordosten
durch unseren Raum nach S¿dwesten floss, stammen
die mªchtigen Sandablagerungen am HochstrªÇ-
S¿drand. Nach den bei Grimmelfingen besonders
typisch vorkommenden Quarzsanden heiÇt er
Graupensandfluss. Die Tone und Tonmergel der
dar¿ber liegenden Kirchberger Schichten haben bei
Illerkirchberg besonders gut erhaltene Fischfossilien
geliefert. Beim Autobahnbau fand man westlich von
Langenau zahlreiche Reste von Tieren, die damals
wohl in ein Flussdelta geschwemmt wurden. Unter
den etwa 40 Sªugetierarten sind die groÇen
Dinotherien (Hauerelefanten) besonders zu
erwªhnen. S¿dlich der Donau liegen - meist
¿berdeckt von den Schottern der Eiszeit - die Sande
der oberen S¿Çwassermolasse. Sie sind teilweise
durch Kalk zu harten Konkretionen (Zapfensanden)
verbacken. Manchmal werden diese Sande auch als
Flinz bezeichnet. Die wichtigsten geologischen
Ereignisse dieser Zeit - der Vulkanismus am
Nordrand der Alb und die Entstehung der Meteo-
ritenkrater im Ries und Steinheimer Becken - spiel-
ten sich auÇerhalb des Untersuchungsgebietes ab.
F¿r die Formung unserer Landschaft am Ende des
Tertiªrs und in der Eiszeit ist vor allem die Arbeit
der Fl¿sse verantwortlich. Dabei muss man
beachten, dass zunªchst die heutigen Tªler noch
nicht existierten. Schotter dieser ªltesten Fl¿sse
finden sich zum Beispiel auf den Hºhen beiderseits
des Blautales. Die Ur-Donau, von der diese Schotter
stammen (auf dem oberen Eselsberg bis
kindskopfgroÇ), hatte ihre Quellen in der heutigen
Zentralschweiz. Der heute von Schmiech, Ach und
Blau durchflossene Talzug Ehingen - Blaubeuren -
Ulm ist das von der Urdonau eingetiefte Tal. Die
Gletscher, die in der Eiszeit mehrfach in das
Alpenvorland vordrangen, haben unser Gebiet nicht
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gekennzeichnet durch die zahlreichen ,,-hofenñ-
Orte). Die Schotter der W¿rmeiszeit bilden - als
Niederterrasse - die jungen Talbºden (besonders
deutlich zwischen WeiÇenhorn und Nersingen). Vor
allem die Hoch- und Niederterrassen sind hªufig von
durch eiszeitliche Winde herangef¿hrtem LºÇ (meist
stark verlehmt) bedeckt. Von den nacheiszeitlichen
Bildungen sind die ausgedehnten Torfablagerungen
im Lange- nauer Ried und die Schotter im
Illerschwemmkegel ("Ulmer Winkel") zu nennen.

Die Bºden der Ulmer Region
von Werner Krause, Geologisches Landesamt, Frei-
burg

Die ĂUlmer Pilzflorañ beschreibt ein Gebiet, welches
aus mehreren geologischen GroÇlandschaften zu-
sammengesetzt ist (s. erdgeschichtliches Kapitel).
Entsprechend groÇ ist die Vielfalt der dort anzutref-
fenden Bºden mit ihren spezifischen Eigenschaften
und Funktionen.

Bemerkungen zum Boden
Die Bildung unserer heutigen Bºden setzte in der
Regel nach der letzten Kaltzeit vor 15.000 Jahren ein.
Als Ausgangssubstrat der Bodenbildung dienten feste
und lockere Gesteine sowie die unterschiedlichen
FlieÇerden, die sich auf dem permanent gefrorenen
Unterboden in der obersten Auftauschicht der kurzen
Eiszeitsommer durch BodenflieÇen gebildet hatten
und groÇflªchig unsere Landschaft bedeckten. In der
dann folgenden und bis heute andauernden Warmzeit
verwitterte das Ausgangssubstrat (Gestein und FlieÇ-
erden) durch physikalische, chemische und biologi-
sche Prozesse und vermischte sich mit den
Zersetzungsprodukten der abgestorbenen pflanz-
lichen und tierischen Organismen.
Ist die Verwitterung der Gesteine als reiner Abbau-
prozess weit genug vorangeschritten, entstehen in
einem dann einsetzenden Aufbauprozess, der als die
eigentliche Bodenbildung verstanden werden kann,
Tonminerale, Oxide, Hydroxide und Huminstoffe als
echte Neubildungen. Im Laufe der Zeit sind die
Bºden je nach Standort und Alter vielfªltigen
Prozessen der Bodenbildung unterworfen. Dazu
gehºren Entkalkung, Verbrªunung, Tonbildung und
-Verlagerung, Podsolierung, Pseudovergleyung,
Vergleyung. Bio- turbation und Verdichtung.
Die bodenbildenden Prozesse lassen ¿ber die gesamte
Tiefe des Bodens mehr oder weniger oberflªchenpa-
rallele Lagen entstehen, die Bodenhorizonte genannt
werden. Diese unterscheiden sich in Aussehen und
Eigenschaften und bilden zusammen in ihrer horizon-
talen Abfolge und Ausprªgung ein charakteristisches
Bodenprofil. Dabei haben Bºden mit einem annª-

hernd gleichen Bodenprofil auch einen ªhnlichen
Entwicklungsverlauf und vergleichbare Eigenschaf-
ten. Sie werden deshalb zu einem Bodentyp zu-
sammengefasst, wie beispielsweise die verbreiteten
Bodentypen Rendzina, Braunerde, Parabraunerde,
Podsol und Gley. Das alleinige Wissen um die
Entstehung und Systematik der Bºden gibt noch
keine Antwort auf die Frage, was Bºden eigentlich
sind.
Eine umfassende, naturwissenschaftliche Definition
von Boden lautet: Boden ist das mit Luft, Wasser und
Lebewesen durchsetzte, unter dem Einfluss von
Umweltfaktoren an der Erdoberflªche entstandene
und im Ablauf der Zeit sich weiterentwickelnde
Umwandlungsprodukt mineralischer und organischer
Substanzen mit einer eigenen morphologischen
Organisation, das in der Lage ist, hºheren Pflanzen
als Standort zu dienen und die Lebensgrundlage f¿r
Tiere und Menschen bildet (Schroeder 1992, S. 9).
Gemessen am Erddurchmesser ist die Mªchtigkeit
des belebten Bodens mit wenigen Zentimetern bis
maximal einigen Metern hauchd¿nn. Dennoch ist er
f¿r die meisten Lebewesen der einzig mºgliche
Lebensraum. Deshalb zªhlen ĂBºden ... zu den
kostbarsten G¿tern der Menschheit. Sie ermºglichen
Pflanzen, Tieren und Menschen auf der Erdoberflªche
zu lebenñ (Europªischen Bodencharta 1972). Jeder
Boden umfasst vier Lebensrªume, die sich in ihm eng
durchdringen und untereinander austau- schen. Die
Bodenbestandteile sind Luft (Atmosphªre -
gasfºrmig), Wasser (Hydrosphªre - fl¿ssig), Gestein
(Lithosphªre - fest) und eine vielfªltige Lebewelt
(Biosphªre - lebendig). Durch diese einzigartige,
vermittelnde Stellung zwischen Luft, Wasser, Gestein
und Lebewesen wird er selbst zu einem der
wichtigsten Lebensrªume, die Pedosphªre und erf¿llt
unverzichtbare Funktionen f¿r das Leben auf der Erde.
Bodenfunktionen:
Speicher und Filter f¿r Wasser und Feststoffe Quelle
f¿r Nªhrstoffe, Sªuren und Gase Lebensraum f¿r
Pflanzen und Tiere Archiv der Natur- und
Kulturgeschichte sowie Flªche f¿r land- und
forstwirtschaftliche Kulturen, Flªche f¿r Siedlung
und Erholung sowie Rohstofflagerstªtten
Im Rahmen dieses Buches will ich zwei Bodenfunk-
tionen herausgreifen und nªher betrachten, die neben
der Pflanzenernªhrung oft zu kurz kommen. Zum
einen soll der Boden als Lebensraum f¿r Pilze und
Bakterien beschrieben werden und zum anderen soll
¿ber die Bodenfunktion Speicher und Filter f¿r
Wasser und Feststoffe auf den Bodenschutz
eingegangen werden.

ĂBºden als Lebensraum f¿r Pflanzen und Tiereñ
Die Gesamtheit der boden- und streubewohnenden
Lebewesen wird Edaphon genannt. Dabei entspricht



41

die Anzahl der Lebewesen in einem Gramm Wald-
boden etwa den Bevºlkerungen Deutschlands und
Italiens! Die mit Abstand grºÇte Biomasse, Indivi-
duenzahlen und hºchste Artenvielfalt aller Bodenle-
bewesen haben die Mikroorganismen (Mikroflora
und -fauna). Am hªufigsten sind sie in der Streu, den
Auflagehorizonten von Moder und Rohhumus sowie
im humosen, mineralischen Oberboden zu finden, wo
sie als Destruenten ein groÇes Nahrungsangebot
finden.
Mikroorganismen sind wie alle Lebewesen Teil eines
Nahrungsnetzes von fressen und gefressen werden
und werden deshalb selbst von vielen Bodentieren als
energiereiche Nahrungsquelle "abgeweidet". Die
beiden wichtigsten Organismengruppen der
Mikroflora im Boden sind aerob und heterotroph
lebende Bakterien und Pilze. Die Anzahl der Pilze ist
im Vergleich zu den Bakterien etwa 50- bis 500-mal
geringer, dagegen ist die Biomasse der Pilze um ein
Vielfaches hºher. Die entscheidende Bedeutung von
Pilzen und Bakterien f¿r die Bºden und letztlich die
Bodenfruchtbarkeit liegt im Abbau komplexer
organischer Substanzen und in der damit
verbundenen Freisetzung pflanzenverfugbarer
Nªhrstoffe (s. u.).
Pilze und Bakterien spielen auÇerdem eine wesent-
liche Rolle bei der Gef¿ge stabilisierenden ĂLebend-
verbauungñ im Boden. Dabei werden kleinste
Humus- und Tonteilchen - oft schon im Regenwurm-
darm - durch Pilzfªden (Hyphen) und Bakterien-
schleim miteinander verkittet, so dass stabile
Ton-Humus-Komplexe (Bodenkr¿mel) entstehen,
welche dem humosen Boden seine g¿nstige
schwammartige Struktur und hohe Gef¿gestabilitªt
verleihen. Als typische Vertreter bodenbewohnender
Pilze sind hinsichtlich ihrer Ernªhrungsweise vor
allem saprophytische Pilze und Mykorrhiza-Pilze wie
Schleim-, Schimmel- und Stªnderpilze zu nennen.
Analog zu den Pflanzenwurzeln mit ihren Wurzelhaa-
ren durchwachsen Pilzmyzele auf der Suche nach
Nahrung den Boden, dringen mit ihren Hyphen in
neue Bodenbereiche vor und erschlieÇen so immer
frische Nªhrstoffquellen f¿r sich und alle anderen
Bodenorganismen, die von der Freisetzung von
Nªhrstoffen und den energiereichen Pilzen selbst
profitieren. Ausdruck dieses vitalen Pilzwachstums
ist, dass ein Liter Boden bis zu 300 m Pilzmyzel
enthalten kann(Gisi 1997).
Pilze und Bakterien brauchen im Allgemeinen gen¿-
gend energieliefernde Nahrung, Wªrme, Feuchtigkeit
und ein neutrales bis saures Milieu. In einigen dieser
Standortsanspr¿che unterscheiden sich Pilze und
Bakterien im Freiland deutlich voneinander und
werden in ihrer Aktivitªt vor allem von den
Bodeneigenschaften pH-Wert und Bodenfeuchtigkeit
beeinflusst. So haben Pilze gegen¿ber den meist

vorherrschenden Bakterien Standortsvorteile bei
niedrigen Sªurewerten der Bodenlºsung (pH-Werten
< 4) und in trockeneren Bºden. Sie stellen dann den
grºÇten Anteil der Mikroorganismen. Werden diese
(Pilz-)Standorte - z. B. durch KalkungsmaÇnahmen
im Wald oder Bewªsserung - melioriert, wªchst die
Biomasse insgesamt sehr stark an, gleichzeitig
kommt es aber zu einer deutlichen Verschiebung im
Verhªltnis Bakterien zu Pilzen durch die einseitige
Fºrderung der Bakterien.
Nur in einem Zusammenspiel aller Bodenlebewesen
kann die jªhrlich anfallende Menge an toter pflanz-
licher und tierischer Substanz abgebaut werden.
Analog der Verwitterung und Bodenbildung kommt
es beim Abbau der toten organischen Substanz zuerst
zu einer Zerkleinerung der Tier- und Pflanzenteile
durch die Bodentiere und damit einhergehend zu
einer Umwandlung in Humus durch Mikro-
organismen (Humifizierung). Ein anderer Teil der
toten organischen Substanz wird in seine
mineralischen Bestandteile zerlegt (Mineralisierung)
und dient dann den Pflanzenwurzeln als Nªhrstoffe.
Was die mikrobielle Abbaubarkeit der jªhrlich anfal-
lenden Streu durch saprophytische Pilze anbelangt,
wird Leguminosen-Streu am schnellsten zersetzt,
gefolgt von Gras- sowie Krªuter-Streu und die
wiederum schneller als Laubstreu von Bªumen und
Strªu- chern. Nadeln und zuletzt das Laub von
Zwergstrªuchern werden am langsamsten zersetzt.
Da Pilze und Bakterien immer als Gegenspieler auf-
treten (s. o.), haben Pilze in sauren Bºden mit
gehemmter Streuzersetzung einen Vorteil gegen¿ber
Bakterien. So sind die pilzfreundlichen sauren Bºden
im Wald meist durch die Auflagehumusformen
Moder und Rohhumus gekennzeichnet, die durch
einen bis mehrere Zentimeter mªchtigen, schwarzen
Humushorizont definiert sind. Dieser H-Horizont
besteht ¿berwiegend aus organischer Feinsubstanz
und besitzt fast keinen mineralischen Anteil. Er ist
schwarz und enthªlt keine sichtbaren Pflanzenreste
mehr. Durch den Ausfall grabender Regenw¿rmer,
die sªureempfindlich sind, kann die Humusauflage
nicht in den darunter liegenden Mineralboden einge-
mischt werden und bildet mªchtige Schichten. Aufla-
gehumusform und Sªuregrad des zugehºrenden
Mineralbodens passen nicht immer im oben beschrie-
benen Sinne zusammen, was hier aber nicht nªher
erlªutert werden soll.
Bei gen¿gend Bodenfeuchte, hoher biologischer
Aktivitªt und Sªureverhªltnissen im schwach sauren
bis neutralen Bereich bildet sich die Humusform
Mull, bei der die Streu von Regenw¿rmern innerhalb
eines Jahres vollstªndig in den humosen Oberboden
eingearbeitet wird und sich deshalb keine Auflage
von Streu und organischer Feinsubstanz bilden kann.
Mull steht f¿r eine gute Nªhrstoffversorgung der
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Pflanzen und ist durch eine hohe Dichte und Aktivitªt
von Regenw¿rmern und Bakterien bestimmt. Wer
also das Vorkommen der Pilze verstehen will, darf
nicht nur ihre Vergesellschaftung mit Bªumen und
Strªuchern studieren, sondern muss auch deren Le-
bensraum Boden verstehen lernen ("Wer nur die Pilze
versteht, versteht auch die nicht!").

ĂBºden als Speicher und Filter f¿r Wasser und
Feststoffeñ
Die Fªhigkeit Wasser in groÇen Mengen aufzuneh-
men, entgegen der Schwerkraft im Porensystem zu
speichern und in vertrªglichen Mengen wieder an die
Wurzeln abzugeben, ist eine der herausragenden
Eigenschaften vieler Bºden. Regenwasser wird in
groÇen Mengen gespeichert und somit daran
gehindert, schnell in die Fl¿sse zu gelangen. Die
Hochwasserkatastrophen der letzten Jahre zeigen, wie
wichtig z. B. unversiegelte Auenbºden f¿r den Schutz
der Menschen und Tiere sind. Bºden sind nicht nur
in der Lage groÇe Mengen an Wasser zu speichern,
sondern auch Schadstoffe aus dem Niederschlags-
wasser und der Umgebung zu filtern und so zunªchst
unschªdlich zu machen.
Unsere Industriegesellschaft belastet seit ¿ber 100
Jahren die Bºden aus der Luft, sowie durch intensive
D¿ngung und den intensiven Einsatz von Pestiziden
aller Art. Ohne zu schaden geht das nur, solange der
einzelne Boden Schadstoffe aufnehmen kann und
diese derart festlegt, dass sie nicht wieder ¿ber die
Pflanzen in die Nahrungskette gelangen. Ist ein
Boden erst mal an Schadstoffen gesªttigt, kann er im
Gegensatz zu Luft und Wasser kaum mehr davon
gesªubert werden - er muss abgetragen werden und
wird zum Sonderm¿ll. Neben dem Eintrag von
Schadstoffen sind Bºden durch die fast ungebremst
scheinende Ausbreitung von Siedlungsflªchen, und
damit durch Bodenversiegelung, gefªhrdet und gehen
unwiederbringlich verloren. Tªglich werden in ganz
Deutschland ¿ber 120 ha Boden ¿berbaut, allein in
Bayern sind es ca. 30 ha tªglich! Besonders drastisch
verlief diese Entwicklung nach dem 2. Weltkrieg, in
der Zeit des Aufbaus und ĂWirtschaftswundersñ.
Neben dem Schadstoffeintrag aus Industrie, Verkehr,
Abfallversorgung, Freizeit und Landwirtschaft sowie
der fortschreitenden Versiegelung sind noch die
Erosion und die Bodenverdichtung durch schwere
Landmaschinen als verbreitete Gefªhrdungen zu
nennen. Im Verlauf der letzten Jahrzehnte sind gerade
in unserer Industriegesellschaft die Anspr¿che an die
Bºden stetig gewachsen. Eine ¦bernutzung bis hin
zur irreparablen Zerstºrung der Bºden ist vielerorts
die Folge. Auf Bundes- und Lªnderebene existieren
mittlerweile Gesetze zum Schutz des Bodens, doch
ist die essentielle Bedeutung der Bºden immer noch
zu wenig im Bewusstsein der Entscheidungstrªger

verankert, als dass dieser in den Planungen vor Ort
Rechnung getragen w¿rde.

Boden und Relief
Jede Landschaft setzt sich aus charakteristischen
Bodengesellschaften zusammen, die wiederum eine
regelhafte rªumliche Zusammensetzung und Abfolge
unterschiedlicher Bodentypen aufweisen. Welche
Bodentypen Vorkommen und wo diese zu finden
sind, wird durch das vernetzte Zusammenwirken der
bodenbildenden Faktoren bestimmt. Dazu gehºren
an erster Stelle die Standortsfaktoren Gestein,
Oberflªchenbeschaffenheit des Gelªndes (Relief) und
Klima, Zeit sowie die biotischen Faktoren Vegetation,
Fauna und nicht zuletzt der Mensch.
Wªhrend Ausgangsgestein und Klima den Verlauf
der Bodenbildung und damit letztlich die unterschied-
lichen Bodengesellschaften bestimmen, spielt f¿r die
Verteilung und Abfolge der Bodentypen innerhalb
einer Bodengesellschaft das Relief eine bedeutende
Rolle. Wechsel im Relief sind eng mit Verªnderungen
im Entwicklungszustand und Wasserhaushalt der
Bºden verbunden. So bleiben Bºden am Oberhang
bei sonst gleichen Bedingungen durch die dort
verstªrkt wirkende Erosion (flªchiger Abtrag von
Bodenmaterial durch Regen) in einem
flachgr¿ndigen, z. T. skelettreichen, Ăjungenñ
Entwicklungszustand (A/C-Bº- den), wªhrend am
Mittelhang die Erosion geringer ist und von oben
erodiertes Material dauernd nachgeliefert wird.
Deshalb sind die Bºden hier im allgemeinen tiefer
entwickelt (A/B/C-Bºden) als an Oberhªngen und
auf Kuppen. F¿r den Wasserhaushalt gilt
entsprechend: Am Oberhang sind die Bºden durch
Hangwasser-Abfluss trockener als am Mittelhang, wo
sowohl Hangwasser-Abfluss als auch -Zufluss von
oben herrscht. Dementsprechend sind die kleinsten
Erosionsverluste und grºÇten Materialgewinne an
Bodensubstanz am Unterhang und vor allem in
Mulden und Tªlern zu finden. Am Unterhang haben
sich tiefgr¿ndige A/B/C-Bºden entwickelt und bei
zusªtzlicher Akkumulation von erodiertem
Bodenmaterial (M-Horizont), in den Mulden
tiefgr¿ndig-humose Kolluvien (A/M/B/C-Bºden) aus
Abschwemmassen von den seitlichen Hªngen
gebildet. Durch Zuzug von ¿berwiegend Sauerstoff-
und nªhrstoffreichem Hangwasser sind die Bºden
hier meist feucht, aber i. d. R. nicht nass.
In den Auen sind die Bºden durch die unterschiedli-
che Herkunft der Flusssedimente, stark schwankende
Grundwasserstªnde. ¦berschwemmungen und damit
durch den Stoffhaushalt des gesamten Wasserein-
zugsgebiets eng miteinander verbunden. Bei jeder
¦berschwemmung lagern sich Ăjungeñ Sedimente auf
der Bodenoberflªche ab und lassen den Boden ein
wenig nach oben Ăwachsenñ. Nach dem meist raschen
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Ablaufen des Hochwassers wird der Boden sofort
wieder gut durchl¿ftet, die zugef¿hrten Mineral- und
Nªhrstoffe sorgen f¿r eine hohe Produktivitªt der
Bºden und ein intensives Bodenleben. Es bilden sich
Auenbºden (A/M/G-Bºden), wobei der M-Horizont
aus fluviatil verlagertem Bodenmaterial besteht und
der G-Horizont durch Grundwasser beeinflusst ist.
Die hier kurz skizzierten Beziehungen zwischen
Boden und Relief lassen sich sinngemªÇ auf alle
nachfolgend beschriebenen regionalen Boden-
gesellschaften ¿bertragen.
Die farbige ¦bersichtskarte kann nur einen groben
Hinweis auf das Hauptverbreitungsgebiet der
beschriebenen Bodengesellschaften und Bºden des
Ulmer Raumes geben. F¿r detailliertere Angaben
wird auf die entsprechenden Bodenkarten verwiesen.
Die folgenden Textangaben in eckiger Klammer
beziehen sich auf die Nummern der Kartiereinheiten
in der ¦bersichtskarte.

Quadrate und Ziffern in der ¦bersichtskarte
bezeichnen den Blattschnitt und die entsprechenden
Blattnummern der Topographischen Karte 1 : 25.000
(z. B. Blatt 7625 Ulm-S¿dwest).

1. Bºden der Schwªbischen Alb
[Kartiereinheiten 1.1-1.4]
Kalksteine, Gesteinsschutt, Mergelkalke und eiszeit-
liche FlieÇerden sind die Ausgangssubstrate f¿r die
Bodenbildung auf der Schwªbischen Alb. Auf der
h¿geligen Kuppenalb sind die Bºden stark an die
Landschaftsform gebunden. So hat sich in den
Erosionslagen der Kuppen und steilen Talhªnge eine
steinig-flachgr¿ndige Rendzina aus Karbonatge-
stein und Gesteinsschutt gebildet, dagegen findet
man am flacheren Mittelhang eine mittelgr¿ndige
Ackerrendzina. Braunerde-Rendzina oder basen-

Stark vereinfachte Boden¿bersichtskarte des Ulmer Raumes (Die Zahlenk¿rzel entsprechen den Kartiereinheiten im Text.).
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reiche Braunerde. Die ºkologischen Eigenschaften
sind weitgehend durch relativ hohe Humusgehalte im
Oberboden und einen problematischen Wasserhaus-
halt bestimmt. Allgemein gilt: je flacher die Bºden
sind, umso weniger Wasser ist f¿r die Pflanzen
verf¿gbar.
Analog zur flachgr¿ndigen Rendzina aus kalkreichem
Festgestein bildet sich aus Lockergestein mit
mittlerem Kalkgehalt und relativ hohen Anteilen an
Silikaten (z. B. Zementmergel) eine Pararendzina,
deren Oberboden - im Gegensatz zur Rendzina -
immer kalkhaltig ist. Sie hat zwar eine hohe nutzbare
Feldkapazitªt (pflanzenverf¿gbares Wasser) und gute
Nªhrstoffnachlieferung, doch gilt sie in der Landwirt-
schaft als schwieriger Boden. Pararendzina entwi-
ckelt sich bei zunehmender Entkalkung zum Pelosol,
einem Tonboden, und neigt dann bei fehlender
Karstdrainage zur Vernªssung [Kartiereinheit 1.1].
Auf reinem Karbonatgestein mit sehr wenig silikati-
schen Beimengungen (z. B. Ulmer Blaukalk) findet
man in den flacheren Mittel- und Unterhanglagen,
aber auch in den Karsttaschen der steileren Lagen,
Terra fusca und Braunerde-Terra fusca. Sie besit-
zen einen mehrere Dezimeter mªchtigen, gelb- bis
rºtlichbraunen, tonigen Unterboden, der sich be-
sonders in vor Erosion gesch¿tzten Lagen als Lº-
sungsr¿ckstand von Kalkgesteinen Kalkseinver-
(verwitterungslehm) angereichert hat. Die Terra fusca
neigt trotz tonigem Unterboden durch eine hohe
Wasserleitfªhigkeit bei ausgeprªgter Aggregierung
nicht zur Vernªssung und hat eine hohe
Basensªttigung, die sich positiv auf die Nªhr-
stoffversorgung und Gef¿gestabilitªt auswirkt
[Kartiereinheit 1.2].
Auf der nach S¿dosten anschlieÇenden ebenen Flª-
chenalb haben sich auf den dort im Untergrund
verbreitet vorkommenden Kalksteinverwitterungs-
lehmen wªhrend der letzten Kaltzeiten mªchtige
Lºsslehmdecken gebildet. Aus diesen mehrschichti-
gen Ausgangssubstraten haben sich infolge von
Tonverlagerung von oben nach unten innerhalb des
Bodenprofils tiefgr¿ndige Terra fusca-Parabraun-
erden im Wechsel mit tongr¿ndigen Parabraun-
erden gebildet [Kartiereinheit 1.3]. Tiefgr¿ndige
Parabraunerde aus Lºsslehm bedeckt den Rest der
Flªchenalb, sie sind sehr gute Pflanzenstandorte und
nahezu vollstªndig unter Ackernutzung. Nur an den
Steilhªngen der in die Flªchenalb tief eingeschnitte-
nen Tªler und in wenigen anderen Erosionslagen
findet man auch hier die flachgr¿ndigen Bºden der
Kuppenalb [Kartiereinheit 1.4].
In den oft breiten Trockentªlern der Albhochflªche
liegen verbreitet Kolluvien aus holozªnen Ab-
schwemmmassen. In den wenigen Tªlern mit FlieÇ-
gewªssern wurden Auenrendzina (Kalkpaternia),
Auenpararendzina und der aus umgelagertem,

hu- mosem Bodenmaterial bestehende Braune
Auenboden (Vega) sedimentiert. Oberhalb von
Blaustein finden sich im Blautal verbreitet Bºden wie
Auengley und kalkhaltiges Niedermoor, die von
stªndig hoch stehendem Grundwasser geprªgt sind
und daher ¿berwiegend als Gr¿nland genutzt werden
[Kartiereinheiten 1.1-1.4].

2. Bºden des Tertiªrh¿gellandes
[Kartiereinheiten 2.1-2.3]
Die Bºden des Tertiªrh¿gellandes wechseln auf
engem Raum in Abhªngigkeit vom geologischen
Ausgangssubstrat und der Reliefposition. Als
Ausgangssubstrate sind schwach verfestigte, kalk-
und tonhaltige Molassesedimente (Mergelgesteine
mit stark wechselnden Ton- und Karbonatanteilen)
verbreitet, die unter limnischen Bedingungen
sedimentiert worden sind. Aus ihnen hat sich in S¿d-
bis Westlagen der Hªnge als Anfangsstadium der
Bodenbildung eine humose Pararendzina aus
sandig-tonigem Lehm gebildet, diese wechselt mit
meist kalkhaltigem Pelosol, der aus tertiªren
Tonmergellinsen entstanden ist, und bildet mit
vereinzelt vorkommender Parabraunerde aus
Lºsslehm, Pseudogley sowie, an Quellaustritten.
Quellen-, Anmoor- und Nassgley ein engrªu- miges
Bodenmosaik [Kartiereinheit 2.1].
Die nord-, nordost- und ostexponierten Hªnge und
die plateauartigen Hochflªchen tragen eine mªchtige
Lºss- und Lºsslehmdecke, die vor allem in den
Randbereichen ¿ber tertiªren TonflieÇerden liegt.
Tiefgr¿ndige pseudovergleyte Parabraunerde aus
Lºsslehm herrscht hier vor. Vereinzelt sind auch
Pararendzina und Parabraunerde aus Lºss zu
finden. Unter Acker neigen die schluffreichen und
damit leicht verschlªmmbaren Oberbºden der
Parabraunerden zur Erosion. Wird die Lºsslehmde-
cke in ihren Randbereichen d¿nner und kommen die
TonflieÇerden nahe an die Bodenoberflªche, konnte
sich Pelosol-Parabraunerde ausbilden. In abfluss-
trªgen Flachlagen, aber auch in Muldenlagen, finden
sich Staunªssebºden wie Pseudogley-Parabraun-
erde und Pseudogley. Bei anhaltender Vernªssung
des Unterbodens, z. B. durch einen dichten, tonigen
Untergrund und ausreichenden Niederschlag, kommt
es zur Bildung von Stagnogley [Kartiereinheit 2.2].
Auf dem HochstrªÇ, s¿dwestlich von Ulm, kommt
verbreitet tiefgr¿ndige sandige Parabraunerde vor,
die sich aus den feinkºrnigen, silikatreichen Sanden
der Brackwassermolasse entwickelt hat und zu leich-
ter Podsoligkeit neigen kann. Bei hºherem Quarzge-
halt und Grobkºrnigkeit des sandigen Ausgangs-
substrats hat sich vereinzelt auch saure podsolige
Braunerde und Bªnderpara-Braunerde gebildet
[Kartiereinheit 2.3].



45

Muldentªler und Senken werden von Kolluvium aus
holozªnen Abschwemmassen eingenommen. Im
Gegensatz zur verkarsteten Kuppen- und Flªchenalb
gibt es im Tertiªrh¿gelland hªufig Tªler mit kleinen
Bachlªufen, in denen sandig-lehmige, oft von Grund-
wasser beeinflusste Auenbºden Vorkommen. An
einzelnen Stellen haben sich Tªler bis in die tiefer
liegenden Juraschichten eingeschnitten. Dort sind an
den steilen Talhªngen Rendzina und Terra fusca
aus Kalksteinverwitterung zu finden. Vor allem die
lºssbedeckten Bereiche des Tertiªrh¿gellandes haben
fruchtbare Parabraunerden hervorgebracht. Sie sind
tiefgr¿ndig, nªhrstoffreich und verfugen ¿ber viel
pflanzenverf¿gbares Wasser. Daher sind sie unter
intensiver Ackernutzung. Die tongr¿ndigen
Parabraunerden aus Lºsslehm dagegen sind gute
Buchenwaldstandorte [Kartiereinheiten 2.1-2.3].

3. Bºden der Deckenschotterplatten
[Kartiereinheiten 3.1-3.5]
Die weit gespannte Terrassenlandschaft der Decken-
schotterplatten (Iller-RiÇ-Platte) s¿dlich der Donau
reicht von den hochliegenden, ªltestpleistozªnen
Schottern der Donaukaltzeit im Gebiet "Holzstºcke"
bis zu den Niederterrassenschottern der W¿rmeiszeit
im Donau-, Iller- und G¿nztal. Die sandig-kiesigen
Terrassenschotter liegen auf tertiªren, feinsandig-
mergeligen Molasseschichten, die vor allem an den
Terrassenrªndern bodenbildend sind und sandig-leh-
mige, nªhrstoffreiche Parabraunerde hervorbrin-
gen. Ausgangssubstrat und Bºden der einzelnen
Schotterterrassen sind sehr unterschiedlich. Bei ur-
spr¿nglich ªhnlicher Gesteinszusammensetzung der
verschieden alten Schotter unterscheiden sie sich
deutlich durch die mit dem Alter der Ablagerungen
zunehmende Entkalkungstiefe und damit durch das
Entwicklungsalter der Bºden. So findet sich auf den
j¿ngsten, kalkreichen Schottern noch Pararendzina
[Kartiereinheit 3.1] und groÇflªchig unter Acker
kiesig-lehmige Parabraunerde, bei starker Erosion
auch Pararendzina [Kartiereinheit 3.4].
Je ªlter die Deckenschotter sind, um so mªchtiger und
ªlter sind auch die pleistozªnen Lºss- und Lºsslehm-
decken. Auf den Iller-RiÇ-Platten konnte sich frucht-
bare Parabraunerde aus Lºss bilden, die vor allem
als Acker genutzt wird [Kartiereinheit 3.2].
In den tief entkalkten, altpleistozªnen Deckenschot-
tern und den meist degradierten Lºsslehmen der
abflusstrªgen Zentralbereiche dieser Gebiete verlªuft
die Bodenentwicklung zu dichten und Ăkaltenñ Bºden
wie podsoliger Pseudogley-Parabraunerde,
Parabraunerde-Pseudogley, Pseudogley und, im
Extrem, zum Stagnogley. Diese Flªchen sind heute
weitgehend bewaldet. Unter Fichtenreinkultur tritt
verbreitet Podsoligkeit auf [Kartiereinheit 3.5 ].

Die flachwelligen Lºssgebiete im Donautal, s¿dºst-
lich von Niederstotzingen, sind durch humose Para-
braunerde und ºrtlich. Tschernosem-Parabraun-
erde aus Lºss ausgezeichnet [Kartiereinheit 3.3].
Unter landwirtschaftlicher Nutzung sind in den
Mulden und Senken Kolluvium, bei hºher
ansteigendem Grundwasserstand ¦bergangstypen bis
zum Gley- Kolluvium zu finden. In Waldgebieten
dagegen werden die selben Standorte von
Pseudogley und Gley dominiert, je nachdem ob
Stau- oder Grundwasser die Bºden prªgt. In den
Talauen der kleineren Bachlªufe ist sandig-lehmiger
Brauner Auenbºden (Vega) und, bei hohem
Grundwasserstand, Auengley bis Niedermoor zu
finden. Im Gegensatz zu den Bºden an Donau und
Iller sind die Auenbºden, ihrer im Alpenvorland
entspringenden Nebenfl¿sse ¿berwiegend kalkfrei
[Kartiereinheiten 3.1-3.5].

4. Bºden an Donau, Iller und ihren
grºÇeren Nebenfl¿ssen
[Kartiereinheiten 4.1-4.4]
Nat¿rliche Auenstandorte sind wegen ihres Arten-
reichtums an Pflanzen und Tieren wertvolle Biotope,
sie sind aber selten geworden. Auch Donau und Iller
sind zum GroÇteil durch Kanalisierung, Dammbau
und Staustufen von ihren ehemaligen Auen abge-
trennt. Die meisten Auenflªchen sind heute ohne
regelmªÇige ¦berflutung und werden als Acker
genutzt. Nat¿rliche Auenbºden kºnnen sich nur noch
auf Flªchen zwischen den Deichen bilden und erhal-
ten. Nur die relativ starken Schwankungen des
Grundwasserspiegels in den flussnahen Bereichen
deuten auf den ehemals ausgeprªgten Jahresgang der
sommerlichen Hochwasser- und herbstlichen Nied-
rigwasserstªnde hin.
Entlang der groÇen Fl¿sse und deren Nebenfl¿ssen
wurden im Holozªn ¿ber kalkreichem Kies und Sand
kalkhaltige Auensedimente abgelagert, die nach
Mineralzusammensetzung, Kalk- und Humusgehalt
sowie Bodenart unterschieden werden kºnnen. So
liefert die Donau vor allem schluffig-lehmige Sedi-
mente, die aus den lºsslehmbedeckten Gebieten ihres
Oberlaufs stammen. Die Iller dagegen lagert vorwie-
gend glimmerhaltiges, sandiges Material aus ihrem
Wassereinzugsgebiet in den Molasse-Sanden ab. In
den Tªlern kommt daher verbreitet kalkhaltiger
Brauner Auenbºden (Vega) vor. dessen schwach
humose Sedimente keine deutliche Horizontierung
zeigen. Wird nichtvorverwittertes Material (Gesteins-
zerreibsel) erodiert und abgelagert, bilden sich
Auenkarbonatrohboden (Kalkrambla), Auenrend-
zina (Kalkpaternia) und Auenpararendzina. Diese
Bodentypen sind im Gegensatz zum Braunen Auen-
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Wacholderheide auf der Schwªbischen Alb.
Foto: H. E. Laux
ĂLoshaldenbergñ bei Bollingen, die Heiden um den
ĂMªdlesbaumñ bei Weidach und der ĂBergñ bei
Temmenhausen.

Der Buchenwald
Sicherlich schon seit der Bronzezeit (2.000 bis 1.000
v. Chr.) wurden auf den mehr oder weniger ebenen
Teilen der Albhochflªche und des HochstrªÇ die
Wªlder in Ackerfluren verwandelt. Die alemannische

Landnahme (260 n. Chr.) brachte einen weiteren Ein
bruch in den Wald. Deshalb finden sich Wªlder
vorwiegend in f¿r landwirtschaftliche Nutzung
weniger geeigneten hªngigen Lagen, wªhrend auf der
Hochflªche der Alb und auf dem HochstrªÇ neben
weiten Ackerflªchen nur wenige ausgedehnte Wªlder
vorhanden sind. Zu den grºÇten zªhlen das
ĂEnglenghªuñ nordwestlich von Langenau, der
ĂHagenbuchñ zwischen Scharenstetten und Berg-
h¿len, die Wªlder zwischen Ermingen und Ringingen
und die Wªlder westlich von Allmendingen (ĂRoter
Bergñ, etc.). ¦berall herrscht die Rotbuche, die die
Wªlder aufbaut. Einzeln kºnnen auch Stiel- und
Traubeneiche, auf frischen Standorten auch die Esche
und die Hainbuche beigemengt sein. Meist handelt
es sich bei den Buchenwªldern um hochw¿chsige
Hallenwªlder, wobei die Strauchschicht im Schatten
der Baumkronen ausgesprochen spªrlich ist. Reich-
licher treten Strªucher wie Haselnuss, Feldahorn,
WeiÇdorn, Schlehe, Pfaffenh¿tchen, Hundsrose,
Roter Hartriegel, Wolliger Schneeball, Liguster, auch
Hainbuche und Vogelkirsche am Waldrand auf, wo
sie einen Saum bilden. Die Krautflora bildet im
Sommer l¿ckenhafte, teilweise auch dichte Bestªnde,
je nach Lichtmenge, die den Waldboden noch erreicht.
Auf ªrmeren Bºden, die vor allem mehr oder weniger
sauer sind und die man ¿ber den pliozªnen Schottern
der Ur-Donau, ¿ber Graupensanden oder auch auf
lehmiger Alb¿berdeckung finden kann, wªchst der

Laubmischwald mit Eichen/Rotbuchen bei Echlishausen (Bubesheimer Wald).
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Donau-Auwald (Hartholzaue) bei Leipheim-Riedheim, im Vorfr¿hling mit Mªrzenbechern.

Hainsimsen-Buchenwald mit seinen sªureliebenden
Arten. Sind dagegen die Bºden reicher, aber immer
noch mehr oder weniger kalkarm, wie wir sie auf
manchen Tertiªrschichten, vor allem aber auf der
lehmigen Alb¿berdeckung antreffen, dann stellt sich
der Waldmeister-Buchenwald ein. Hier fehlen in der
Regel die sªureliebenden Arten. SchlieÇlich gedeihen
auf kalkreichen Bºden sowohl ¿ber Jura- als auch
Tertiªrkalken die ĂKalkñ-Buchenwªlder. Den
Fr¿hlingsblatterbsen-Buchenwald findet man
vorwiegend an absonnigen Hªngen, so z. B. des
Blautales und seiner Nebentªler, aber auch in mehr
oder weniger ebenen Lagen. Das Gegenst¿ck zu ihm
ist der wªrmeliebende Seggen-Buchenwald, den man
vor allem in sonniger Hanglage antrifft und der zum
Steppenheidewald ¿berleitet.

Linden-Ahornwªlder (Kleeb- und
Schluchtwªlder)
An steileren Hanglagen mit Steinschutt tritt die
Rotbuche ganz in den Hintergrund. Berg-Ahorn.
Sommer-Linde, Berg-Ulme, Esche und Spitz-Ahorn
beherrschen die Baumschicht. Kleeb- und Schlucht-
finder finden sich im Hagener Tobel s¿dostwªrts Bei-
merstetten, im Mªhringer Tobel, im Kiesental, be-
sonders in den Seitentªlern des Blautales wie im
Lautertal oberhalb des Lauterursprungs, im Tiefental,
im Schmiechtal, zwischen Amegg und Gerhausen,
im Rieden- und im Hºllental.

Eichen-Hainbuchen-Mischwªlder
Vorwiegend auf schweren, zeitweise vemªssenden
Bºden, wie sie zum Teil auf lehmiger Alb¿berde-
ckung, aber auch auf dem HochstrªÇ und in Talniede-
rungen Vorkommen, kann die Rotbuche sich nicht
mehr allein durchsetzen und damit keine Buchenwªl-
der bilden. Hier findet man Eichen-Hainbuchen-
Mischwªlder.

Auwªlder
Die Schwemmschotter zu beiden Seiten der Donau
und der Iller mit ihren hohen Grundwasserstªnden,
der dadurch bedingten Bodenfeuchtigkeit und den
immer wieder eingestreuten Altwassern lieÇen Wald-
und Krautgesellschaften entstehen, die nur in der
unmittelbaren Nªhe der beiden Fl¿sse ihre optimalen
Lebensbedingungen finden. Unmittelbar am Ufer
finden wir einen Saum mit Brennnessel, Kleb-
Labkraut, Zaunwinde, Gemeinem Wasserdost und
im Donautal mit Fluss-Greiskraut. Danach folgt die
Weichholzaue mit Purpurweide, Korbweide, Man-
delweide, seltener mit der Lavendelweide und der
Seidelbastweide. In der etwas hºher gelegenen
Baumweidenaue gedeihen vor allem die Silberweide,
ihr Bastard mit der Bruchweide, selten die
Bruchweide, gelegentlich die Schwarzpappel, die
aber meist durch Bastardpappeln ersetzt ist. Im
Hartholz-Auenwald wachsen Stieleiche, Esche,
Feldulme, Flatterulme, Bergulme, Grauerle,
Silberpappel, Traubenkirsche, Hopfen, Waldrebe,



50

Saurer, nur mªÇig nªhrstoffreicher Fichtenforst bei Echlishausen (Bubesheimer Wald).

Winterschachtelhalm, Bªrlauch, Aronstab,
Zweiblªttriger Blaustem, Wald-Gelbstern und
Blauer und Gelber Eisenhut. Dadurch, dass die
Donau weitgehend kanalªhnlich gestaltet wurde,
findet man kaum noch standºrtliche Differen-
zierungen zwischen Weich- und Hartholzaue.

Fichten- und Kiefernforste
Fichten und Tannen findet man nat¿rlich selten auf
der Westalb auf Grobblockhalden, wªhrend sie auf
der mittleren Alb aus wirtschaftlichen Gr¿nden in
Forsten genutzt werden. Von der schnellw¿chsigen
Fichte erwartet man einen raschen Holzzuwachs
und damit eine grºÇere Rentabilitªt des
Waldbestandes. Leider sind die Bestªnde nicht
mehr stabil, sodass St¿rme und Orkane in den
letzten Jahren groÇe Schªden verursacht haben.
Mischwald wird wieder gefºrdert, denn er trotzt
Schªdlingen und Naturkatastrophen weitaus besser.
Ihre Pflanzengesellschaften unterscheiden sich,
wenn man von dem meist grºÇeren Moosreichtum
und einigen Rohhumusbesiedlern absieht, nur
wenig von denen der Laubwªlder. In den groÇen
zusammenhªngenden Fichtenbestªnden s¿dlich der
Donau finden sich in der Krautflora einige Arten,
die auf der Alb in den kleinrªumigeren Arealen
seltener anzutreffen sind. Lokale Schwarzkiefern-
bestªnde und Rotfohrenforste gibt es nur kleinflª-
chig.

Wetter und Klima im Ulmer
Raum
Ozeanische und kontinentale Einfl¿sse bestimmen
das Klima im Ulmer Raum. Es handelt sich im
Wesentlichen um ein typisches ¦bergangsklima,
welches ausreichende Niederschlªge zu allen
Jahreszeiten und relativ hohe Temperatur-
unterschiede zwischen Sommer und Winter mit sich
bringt. Als hauptsªchliche, die groÇklimatische
Situation modifizierende Faktoren gelten die
Hºhenlage, die Nªhe zu den Alpen sowie die
Entfernung zur K¿ste bzw. die Abschwªchung
ozeanischer Einfl¿sse durch die im Norden
vorgelagerten Mittelgebirge. Der landschaftlichen
Gliederung entsprechend kann zwischen drei
annªhernd einheitlichen Klimarªumen unterschieden
werden:
a. Das breite Donautal mit den innerhalb der Region

geringsten Niederschlªgen (als Folge der Lee- und
Fºhnwirkung, die durch die Schwªbische Alb, den
Schwarzwald und die Alpen hervorgerufen wird)
und einer mittleren Jahrestemperatur von ¿ber 8
Grad Celsius.

b. Die Albhochflªche, die bedingt durch ihre freie
Hºhenlage mit 6,5 bis 7 Grad Celsius im jªhrlichen
Mittel ein vergleichsweise k¿hles und dabei recht
niederschlagsreiches Klima aufweist.

c. Die Schotter- und Flussterrassenlandschaft zu
beiden Seiten der Iller mit Klimamerkmalen, wie
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tal mit den s¿dlich angrenzenden flachen Endmorª-
nen und der Alb bestehen im Winter erhebliche
Niederschlagsdifferenzen. Den wenigsten Nieder-
schlag empfªngt das Donautal zwischen Ehingen und
Langenau, sowie das Iller- und Rothtal bei WeiÇen-
horn, den meisten die Blaubeurer und Heidenheimer
Alb.
Zu den markantesten Erscheinungen der Herbst- und
zum Teil auch Winterwitterang im Ulmer Raum zªhlt
der Nebel. Seine besondere Hªufigkeit erstreckt sich
dabei nicht nur auf die engere Umgebung Ulms,
sondern ¿ber die gesamte Donauniederung. Die
Ursache f¿r die Gleichfºrmigkeit seines Auftretens
ist auÇer in den meteorologischen Gegebenheiten in
den Untergrandverhªltnissen und der Oberflªchen-
gestaltung des Ulmer Raumes zu suchen. Im
Donautal liegen groÇe Riedflªchen, in denen sich bei
geeigneten Wetterlagen in bevorzugtem MaÇe
Kaltluft bildet. Sie erhªlt einen weiteren Zufluss von
den Hªngen der Schwªbischen Alb im Norden und
den Morªnenz¿gen im S¿den. Der Zustrom erfolgt
dabei nicht nur von den unmittelbar angrenzenden
Hªngen herab, sondern zu einem nicht unerheblichen
MaÇe auch aus den grºÇeren Seitentªlern, die
ihrerseits vielfach als selbstªndige Kaltluftbecken
anzusehen sind. Das bei Ulm einm¿ndende Blautal
ist ein solches. Es weist hinsichtlich seines
Untergrundes und seiner Berghªnge dieselben
Voraussetzungen f¿r die bevorzugte Nebelbildung
auf wie das breite Donautal.

Natur- und Pilzschutz
(mit Rote-Liste-Arten)
Bedeutung der Pilzflora f¿r den Wald
Im Gegensatz zu einer vergleichsweise geringen Zahl
an Hºheren Pflanzen kºnnen Wªlder einen
auÇerordentlichen Reichtum an Pilzarten aufweisen.
Aufgrund der Schl¿sselfunktion, die Pilze im ¥ko-
system Wald haben, kºnnen sie wertvolle Informa-
tionen zum Zustand und zur Wertigkeit von
Waldbestªnden liefern. Zahlreiche Pilze haben auch
eine wichtige Funktion als Nahrungsquelle, z. B. f¿r
Schnecken, Kleinsªuger und Insekten. Von ¿berra-
gender Bedeutung sind die Mykorrhizapilze f¿r den
Wald. Sie tauschen mit den Bªumen und Pflanzen
wichtige Stoffe aus und sind deswegen von beider-
seitigem Nutzen.
Einige Arten reagieren sehr empfindlich auf Wuchs-
ortbedingungen und kºnnen deshalb als Indikatoren
f¿r Standortverhªltnisse, wie pH-Wert des Bodens,
Nªhrstoffangebot, Feuchtigkeitsverhªltnisse, Hºhen-
lage oder Temperaturhaushalt gelten. Sie geben
Aufschluss ¿ber den Baumbestand, die forstliche
Nutzung und Naturnªhe eines Bestandes. Besonders
die in enger Wurzelsymbiose mit Waldbªumen
lebenden Mykorrhizapilze reagieren am empfind-
lichsten auf BewirtschaftungsmaÇnahmen oder sich
verªndernde Bodenbedingungen.

LUFTTEMPERATUR FEUCHTE NIEDERSCHLAG SONNEWOLK.
mittl.
Tages
Mittel

mittl.
tªgl.
Max.

mittl.
tªgl.
Min

abs.
tªgl.
Max.

abs.
tªgl.
Min.

mittl.
Eis-
Tage

Zahl
Frost-
tage

der
Som-
mer-
Tage

mittl.
Dampf-
druck

mittl.
Rel.

Feuchte

mittl.
Nieder-
schlags-

Hºhe

mittl. Zahl der
Tage mit

Niederschlag
von mind.

mittl.
Soonen-
schein-
dauer

mittl.
Bewºl-
kung

(Grad C) (HPa) (Prozent) (mm) 1 mm 10 mm (H) (%)
Jan.
Feb.
Mrz.
Apr.
Mai
Juni
Juli
Aug.
Sep.
Okt.
Nov.
Dez.

-1.8
-.3
3.4
7.5

12.1
15.3
17.3
16.4
13.1
8.2
2.8
-.6

.8
3.1
7.9

12.6
17.3
20.4
22.7
22.2
18.9
12.8
5.8
1.8

-4.3
-3.3
-.5
2.8
6.8

10.1
11.7
11.4
8.5
4.7
.1

-3.0

13.5
19.6
24.3
27.2
29.7
31.5
37.4
33.7
31.1
27.3
19.0
15.1

-24.6
-21.7
-16.4
-5.0
-2.8
.4

4.0
3.0
-1.0
-6.6

-14.2
-20.2

12
7
2
0

0
3

10

25
21
16
6
1

0
3

14
23

0
2
6

10
9
3
0

5.0
5.3
6.2
7.5

10.1
12.7
14.2
14.1
12.2
9.5
6.8
5.

89
85
78
73
72
73
72
75
80
85
88
88

48.3
44.0
43.7
58.3
76.6

100.2
80.8
83.4
60.6
47.4
55.6
49.6

11
10
10
11
13
13
11
11
8
8
9

10

1
1
1
1
2
3
2
3
2
1
1
1

45.2
74.6

123.2
158.6
199.7
216.1
242.2
213.8
167.9
104.9
52.6
41.9

82
74
70
68
67
65
59
59
59
69
80
83

Jahr 7.8 12.2 3.7 37.4 -24.6 34 108 30 9.1 80 748.3 124 20 1640.5 69

Station   ULM (WST)
Breite    48 Grad 23 Min. N
Laenge  9 Grad 58 Min. E
Hoehe    522 m ueber NN

Wetterkarte von Ulm (Deutscher Wetterdienst).
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Vielfalt an GroÇpilzen herausbildet. Ist der Boden
auch nur ein einziges Mal mit Minerald¿nger oder
G¿lle versetzt worden, so werden sich selbst bei
extensiver Bewirtschaftung bestimmte Arten in den
darauf folgenden Jahrzehnten nicht wieder ansiedeln!

Zusammenfassende Beurteilung der
Gefªhrdungsursachen:
Der R¿ckgang unserer Pilzflora hat viele verschie-
dene Ursachen, von denen wir sicher noch nicht alle
kennen. Die meisten Arten sind nicht direkt durch
Nutzung oder ĂVerfolgungñ bedroht, sondern durch
Zerstºrung oder Verªnderung ihrer Lebensrªume,
insbesondere durch  nderung des Mikroklimas und
des Bodens, durch Entzug von Partnerpflanzen und
Substraten oder durch Eintrag von Schadstoffen, die
ihrerseits den Lebensraum verªndern oder die Pilze
direkt angreifen.
Gefªhrlich sind nicht nur Ereignisse bei denen der
gesamte Pilzbewuchs einer betroffenen Flªche dauer-
haft vernichtet oder vermindert wird, sondern auch
jene Eingriffe, die nur einen Wandel des Pilzbestan-
des oder den Verlust einzelner Arten zur Folge haben.
Bereits die flªchenmªÇige Verkleinerung bestimmter
¥kosysteme oder die Dezimierung von
Partnerpflanzen und Substraten kºnnen zum
Verschwinden von Pilzarten f¿hren, da die Pilzflora
eines ¥kosystems erst auf einer sehr groÇen Flªche
bzw. bei reichlichem Vorkommen der Partnerflanzen
und Substrate einigermaÇen vollstªndig vertreten ist.
Der bisherige R¿ckgang der Pilzflora wurde vor allem
durch intensive Bewirtschaftung der Natur und durch
Freisetzung von Schadstoffen verursacht. Dabei sind
offenbar besonders viele Pilzarten durch Ent-
wªsserungen, durch Aufgabe oder D¿ngung von
Magerrasen und Streuwiesen, durch Umforstung,
durch Forstd¿ngung, sowie durch Immission von
Stickoxiden, Schwefeldioxid und vielleicht auch
Ozon gefªhrdet.
Das Sammeln von Fruchtkºrpern (Speisepilzen) wird
gerne als wichtigstes Argument der Gefahrdungsur-
sachen genannt. Experimentelle Untersuchungen ¿ber
den Einfluss der Pilzernte auf die Pilzflora ¿ber einen
grºÇeren Zeitraum haben gezeigt, dass hier keine
signifikante Beeinflussung vorliegt. Das Ernten von
essbaren Pilzen kann keinen bedeutenden Einfluss
auf den Pilzr¿ckgang haben, da auf der Roten Liste
der gefªhrdeten GroÇpilze fast ausschlieÇlich
ungenieÇbare, giftige oder wegen ihrer geringen
GrºÇe bzw. Seltenheit unbeachtete Pilzarten zu
finden sind und der quantitative R¿ckgang bei
ungenieÇbaren oder giftigen Pilzarten ªhnlich
gravierend ist, wie bei den so genannten Speisepilzen.
Beschªdigung von Myzelien oder Verdichtung des
Waldbodens durch Tritt der Pilzsammler ist auch

nicht sehr wahrscheinlich, da Waldbºden dank ihrer
Durchwurzelung besonders trittfest sind und die
Pilzmyzelien im Boden vergleichsweise besser
gesch¿tzt sind als die oberirdischen Teile hºherer
Pflanzen. Es ist denkbar, und wird kaum diskutiert,
dass Pilzsammler durch den Transport von
sporentragenden Pilzen in ihren Kºrben und
Behªltnissen sogar zur Verbreitung der Pilze
beitragen.
Man w¿rde es sich w¿nschen, dass VerstºÇe gegen
Naturschutzgesetze, Landschaftsschutzverordnungen,
etc. mit derselben Schªrfe geahndet werden wie
VerstºÇe im StraÇenverkehr oder gegen das Rausch-
giftgesetz. In vielen Fªllen werden sie leider immer
noch als Kavaliersdelikte betrachtet. Hier muss
dringend ein Umdenken zugunsten unserer
sch¿tzenswerten Natur stattfinden!
Zum Ausklang ein paar aufr¿ttelnde Worte aus der
BUND-Information Nr. 11 "F¿nf Sekunden nach
zwºlf" von German J. Krieglsteiner:
ĂZurzeit rottet der Mensch tªglich 5 Tierarten aus.
Rechnet man hºhere und niedere Pflanzen, Pilze,
Protozoen und sonstige Protobionten hinzu, so gehen
Tag f¿r Tag, gestern wie heute und morgen, 20 Arten
von Lebewesen unwiederbringlich von dieser Erde.
Das ist die durch den Menschen verursachte ¿ber
3.000-fache Beschleunigung der nat¿rlichen Ausster-
berate. Ersatz gibt es nicht, denn die Evolution lªsst
sich nicht ebenso beschleunigen. Zahlen allein,
Statistiken, Tabellen, Grafiken, sagen jedoch wenig
aus. Eine Art ist lªngst "tot", ist abzuschreiben, bevor
"in freier Wildbahn" oder in Reservaten und
Freilandgehegen oder gar im Zoo ihre letzten
Exemplare, oft hunderte von Kilometern getrennt und
ohne Genkontakt, degenerieren, aussterben und ihre
Stopfprªparate in Museen und Jagdh¿tten verstauben.
Sie ist "erledigt", sobald ihre angestammten
ºkologischen Nischen stark verªndert, belastet oder
zugrunde gerichtet werdenñ. Von den 130 in der
Bundesrepublik beschriebenen ¥kosystem-Typen
sind inzwischen 20 durch Wirtschaft und Siedlung
zerstºrt; die ¿brigen verteilen sich auf 3 % (!) der
Bundesflªche ... Naturschutz ohne Natur!
Im Ulmer Raum kommen nach den bisherigen Unter-
suchungen ca. 2.800 Pilzsippen vor. Viele davon sind
nach der "Roten Liste der gefªhrdeten GroÇpilze in
Deutschland (1992)" in irgend einer Form gefªhrdet.
Die entsprechenden Arten wurden im Text gekenn-
zeichnet; die Kategorien sind wie folgt:
Erloschen bzw. verschollen: Arten, die vor 1950 in
der Bundesrepublik mit Sicherheit festgestellt und
spªter trotz intensiver Nachforschung nicht mehr
nachgewiesen werden konnten.
Vom Aussterben bedroht: Fast erloschene bis sehr
seltene Arten mit hoher R¿ckgangstendenz,
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.Brennenñ sind nicht nur wegen ihrer Orchideenstandorte sch¿tzenswerte Biotope (Donau-Auwald bei Nersingen-Leibi);
sie beherbergen eine groÇe Zahl von besonderen Kleinpilzen.

erschlossen aus Dokumentation oder aus enger
Bindung an stark gefªhrdete Biotope.
Stark gefªhrdet: Seltene Arten mit deutlicher R¿ck-
gangstendenz, erschlossen aus Dokumentation oder
aus enger Bindung an gefªhrliche Biotope. Oder
Arten. die in Teilgebieten bereits erloschen oder akut
vom Aussterben bedroht sind.
Gefªhrdet: Derzeit noch nicht seltene Arten mit
R¿ckgangstendenz.
Raritªt (latent gefªhrdet): Sehr seltene Art ohne
erkennbare R¿ckgangstendenz, gefªhrdet durch
unvorhersehbare Eingriffe:

Im Ulmer Raum vom Aussterben
bedrohte Pilzarten
(Nach der ĂRoten Liste der gefªhrdeten GroÇpilze in
Deutschlandñ, an der der Verfasser mitgearbeitet hat.)
Sclerotiniaceae: Moellerodiscus tenuistipes Basi-
diomycetes: Hyphodontia juniperi, Bovista palu- dosa
Agaricales, Boletales, Russulales: Boletus regius,
Entoloma glaucobasis, Entoloma occultopigmenta-
tum, Hygrocybe riparia, Panaeolus reticulatus, Squ-
amanita schreieri

Im Ulmer Raum stark gefªhrdete
Pilzarten:
Pezizales: Caloscypha fulgens, Sarcoscypha jurana,
Trichophaeopsis paludosa, Tuberpuberulum
Leotiales: Microglossum viride Sclerotiniaceae:
Gloeotinia aschersoniana, Verpati- nia spiraeicola
Sphaeriales: Hypoxylon mammatum Basidiomycetes:
Eichleriella deglubens, Phleogena faginea,
Fomitopsis rosea, Hydnellum caeruleum, Hyme-
nochaete cruenta, Ischnoderma trogii, Phelli- nus
hartigii, Phellinus lundellii, Phellinus rhamni,
Phellodon niger, Pterula gracilis, Pycnoporellus
fulgens, Ramaria aurea,
Ramaria bortrytis, Scutiger confluens, Scutiger cri-
status
Agaricales, Boletales, Russulales : Arrhenia retiru-
gis, Boletus aereus, Boletus appendiculatus, Boletus
fechtneri, Boletus impolitus, Boletus satanus, Catha-
thelasma imperiale, Cortinarius atrovirens, Cortina-
rius cephalixus, Cortinarius fulvescens, Cortinarius
variecolor, Cortinarius variegatus, Dermoloma pseu-
docuneifolium, Entoloma ameides, Entoloma ar-
genteostriatum, Entoloma dichroum, Entoloma grise-
oluridum, Entoloma phaeocyathus, Entoloma
rusticoides, Gyroponts castaneus, Hebeloma
collariatum, Hebeloma helodes, Hygrocybe
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calciphila, Hygrocbe co- lemanniana,
Hygrocybepersistens, Hygrocybe laeta, Hygrocybe
obrussea, Hygrocybe parvula, Hygrocybe
russocoriacea, Hygrophorus latitabundus, Hygro-
phorus ligatus, Hygrophorus mesotephrus, Hygro-
phorus pudorinus, Inocybe albomarginata, Inocybe
proximella, Lactarius aspideus, Lactarius hysginus,
Lactarius insulsus, Lactarius intermedius, Lactarius
repraesentaneus, Lepiota alba, Lepiota hystrix, Pul-
veroboletus lignicola, Russula alutacea, Russula lila-
cea, Russula lundelli, Russula pungens.

Im Ulmer Raum gefªhrdete Pilzarten:
Pezizales: Flavoscypha cantharella, Gyromitra
gigas, Helvella atra, Otidea onotica, Paychella
babingtonii, Sarcoscypha emarginata, Sarcosphaera
coronaria, Sowerbyella fagicola
Leotiales: Cudonia circinans, Geoglossum umbratile,
Heyderia sclerotipus, Trichoglossum hirsutum
Sphaeriales: Camarops microspora Basidiomycetes:
Aleurodiscus amorphus, Aleurodiscus disciformis,
Amyloysterium laevigatum, Aurantio- porus fissilis,
Cantharellus cibarius, Ceriporia purpurea,
Ceriporiopsis resinascens, Clavaria luteoalba,
Clavariadelphus pistillaris, Coriolopsis gallica,
Gloeoporus dichrous, Inonotus dryadeus, Inonotus
dryophilus, Inonotus hastifer, Inonotus rheades,
Ischnoderma resinosum, Lentinis suavissimus,
Phallinus laevigatus, Phellinus tremulae, Ramaria
flava, Ramaria pallida, Sarcodon imbricatus,
Sarcodontia crocea, Scutiger ovinus,
Vuilleminia cystidiata Gasteromycetes: Astraeus
hygrometricus Gasteromycetes: Lycoperdon
ericaeum, Melanogaster broomeianus, Stephanos-
pora caroticolor, Tulostoma brumale
Agaricales, Boletales, Russulales: Agaricus altipes,
Agaricus cupreobrunneus, Agaricus spissicaulis,
Agrocybe paludosa, Alnicola alnetorum, Alnicola
langei, Amanita beckeri, Amanita ceciliae, Amanita
mairei, Amanita solitaria, Amanita strobiliformis,
Boletus calopus, Boletus pinophilus, Boletus radi-
cans, Calocybe ionides, Chamaemyces fracidus,
Conocybe bulbifera, Coprinus friesii, Coprinus
stanglianus, Cortinarius anthracinus, Cortinarius
arcuatorum, Cortinarius bibulus, Cortinarius
bicolor, Cortinarius bolaris, Cortinarius bulliardii,
Cortinarius cinnabarinus, Cortinarius cliduchus,
Cortinarius coerulescens, Cortinarius cotoneus,
Cortinarius dilutus, Cortinarius elegantior, Cortina-
rius fulmineus, Cortinarius pholideus, Cortinarius
purpurascens, Cortinarius rufoolivaceus, Cortina
rius sebaceus, Cortinarius triumphans, Cortinarius
violaceus, Cystolepiota hetieri, Entoloma aprile,
Entoloma araneosum, Entoloma bloxamii, Entoloma
byssisedum, Entoloma dysthales, Entoloma

excentricum, Entoloma griseocyaneum, Entoloma
lampropus, Entoloma lividocyanulum, Entoloma
minutum, Entoloma mougeotii, Entoloma neglectum,
Entoloma nitidum, Entoloma papillatum, Entoloma
porphyrophaeum, Entoloma serrulatum, Entoloma
ver- satile, Gomphidius roseus, Gymnopilus flavus,
Gyrodon lividus, Hebeloma leucosarx, Hebeloma
pusillum, Hygrocybe ceracea, Hygrocybe
chlorophana, Hygrocybe citrina, Hygrocybe
coccinea, Hygrocybe insipida, Hygrocybe pratensis,
Hygrocybe punicea, Hygrocybe reai, Hygrocybe
unguinosa, Hygrophorus agathosmus, Hygrophorus
erubescens, Hygrophorus hedrychii, Hygrophorus
persoonii, Hygrophorus poetarum, Hygrophorus
russula, Inocybe acuta, Inocybe alnea, Inocybe
bresadolae, Inocybe queletii, Inocybe salicis, Inocybe
tenebrosa, Lactarius acris, Lactarius lilacinus,
Lactarius salmonicolor, Lactarius sanguifluus,
Lactarius semisangui- fluus, Lactarius trivialis,
Lactarius uvidus, Lactarius volemus, Lactarius
zonarius, Leccinum nigrescens, Leccinum quercinum,
Lepiota brunneoincarnata, Lepiota calcicola, Lepiota
echinaceae, Lepiota fuscovinacea, Lepiota grangei,
Lepiota langei, Lepiota ochraceofulva, Lepiota
oreadiformis, Lepiota pseudohelveola, Leucocor-
tinarius bulbiger, Limacella glioderma, Lyophyllum
caerulescens, Lyophyllum leucophaeatum,
Macrolepiota excoriata, Mycena adonis, Mycena
erubescens, Mycena meliigena, Mycena olida,
Mycena renati, Omphalina hepatica, Oudemansiella
pudens, Phaeocollybia arduennensis, Phaeocollybia
christinae, Phaeocollybia festiva, Phaeocollybia
jennyae, Phaeocollybia lugubris, Phyllotopsis
nidulans, Pluteus diettrichii, Pluteus exiguus, Pluteus
hispidulus, Pluteus roseipes, Psathyrella canoceps,
Psathyrella leucotephra, Psathyrella typhae, Rozites
caperatus, Russula adulterina, Russula anthracina,
Russula aurea, Russula cavipes, Russula claroflava,
Russula farinipes, Russula gracillima, Russula
grisea, Russula heterophylla, Russula maculata,
Russula pseudointegra, Russula romellii, Russula
sericatula, Russula solaris, Russula virescens,
Stropharia albocyanea,
Stropharia hornemannii, Stropharia inuncta, Stro-
pharia melasperma, Tephrocybe mephitica, Tricho-
loma albobrunneum, Tricholoma atrosquamosum,
Tricholoma aurantium, Tricholoma cingulatum,
Tricholoma equestre, Tricholoma fracticum,
Tricholoma orirubens, Tricholoma pessundatum,
Tricholoma portentosum, Tricholoma sejunctum,
Tricholoma tigrinum, Tricholoma ustaloides,
Tricholoma virgatum, Xerocomus parasiticus







60

 bereift: Basidiocarp mit meist weiÇlichen, hell-
grauem oder blªulichem, reifartigem Belag.
Binomen, Binomina: Wissenschaftlicher Doppel-
name einer biologischen Art, bestehend aus dem
Nomen (Gattungsname) und dem Epithet
(Epithetum; Artname).

Braunfªule: Holzfªule, bei der nur die Zellulose
zersetzt und das zerstºrte Holz rotbrªunlich
verfªrbt wird.

Chorologie: Verbreitungsgeografie clavarioid:
korallenfºrmig verzweigt Cortex: Rindenschicht
(an Hutoberseite oder Stiel) Cutis: sterile
Oberflªche des Basidiocarpiums, soweit sie sich
von dem darunter gelegenen Context durch andere
Konsistenz unterscheidet, cyanophil: Plasmateile
oder Wªnde (der Basidien, Cystiden, Sporen)
fªrben sich in Baumwollblau-Lactophenol deutlich
blau, dextrinoid: Bestimmte Strukturen (z. B. die
Wªnde der Basidien, Zystiden oder Sporen) fªrben
sich in Melzers Reagens rotbraun, dichotom:
gabelig, bei Hyphen und Basidiocarpien, wobei
zwei  ste gebildet werden, dimitisch:
Hyphenstruktur mit generativen Hyphen und
Skeletthyphen; seltener mit generativen und
Bindehyphen.

effuso-reflux: Fruchtkºrper mit resupinatem und um-
gebogen-h¿tchenfºrmigem Teil Endoperidie:
innere Schicht einer zweischichtigen Peridie

epigªisch: oberirdisch Epidermis: Oberhaut
Epithet: In der binªren (zweiteiligen) wissenschaft-

lichen Benennung einer Art der zweite, klein
geschriebene Namensteil.

Exoperidie: ªuÇere Schicht einer zweischichtigen
Peridie.

Exsikkat: getrockneter und etikettierter wissenschaft-
licher Beleg, der zur ¦berpr¿fung der Bestimmung
und f¿r Untersuchungen herangezogen werden
kann.

Exzentrisch: Bezeichnung f¿r Stiele, die nicht in der
Mitte, sondern seitlich versetzt angewachsen sind,
fertil: fruchtbar, Sporen bildend frei: Bezeichnung
f¿r Lamellen, die nicht mit der Stielspitze
verbunden sind.

Gasteromyceten: Bauchpilze bei denen die Sporen in
einem Hohlkºrper gebildet werden.

Gieba: sporenbildender Innenteil der Basidiocarpien
von Bauchpilzen.

Gloeozystiden: Zystiden mit ¥ltropfen im Plasma.
Habitat: Wuchsort, Standort Habitus: Gesamtein-

druck, Haltung
hyalin: farblos (betrifft die Wªnde und Sporen oder

Hyphen)
hygrophan: Bezeichnung f¿r Fruchtkºrper, insbeson-

dere Hutoberflªchen, die bei Wasseraufhahme oder
-verlust ihre Farbe deutlich verªndern.

Hymenium: ªuÇere Schicht des Basidiocarps, welche
die sporenbildenden Organe trªgt.

Hymenophor: Trªger des Hymeniums.
Hyphen: schlauchartige Zellen, aus denen Pilze

aufgebaut sind.
hypogªisch: unterirdisch
inkompatibel: Kreuzungsversuche verlaufen negativ,

inkrustiert: die Hyphen oder Zystiden sind mit
Kºrnchen oder Kristallen bedeckt.

Ixocutis: verschleimte Hutoberhaut KOH: Kalilauge,
meist 3-5 %ig, die in der Pilzmikroskopie
verwendet wird.

Konidien: ungeschlechtliche, aus Hyphen durch
Abschn¿rung entstandene Vermehrungszellen,
konkav: sch¿ssel- bis becherfºrmig Kontext:
steriler innerer Teil des Basidiocarpiums konvex:
linsenfºrmig bis rundlich gewºlbt Lampro-
zystiden: dickwandige, stark inkrustierte Zystiden

Meiose, Meiosis: ĂVerminderungñ; Reifeteilung bei
gleichzeitiger Halbierung des zuvor doppelten
Chromosomensatzes, merulioid: Hymenium faltig-
poroid monomitisch: es kommen nur generative
Hyphen im Basidiocarpium vor

Mycel, Myzel, Myzelium: gesamtes Hyphengewebe
eines Pilzes.

Mykorrhiza: Wurzelsymbiose eines Pilzes mit einer
Sprosspflanze, bei der ein Stoffaustausch stattfin-
det.

nitrophil: positive Reaktion auf StickstoffVerbindun-
gen

nodulos: Basidiocarpien mit kleinen, knoten- bis
treppenfºrmigen Vorspr¿ngen Papille: warzen- bis
zitzenfºrmige Spitze der Hutmitte

Peridie: sterile H¿lle des Basidiocarps.
Peridiolen: mit eigener H¿lle versehene, rundliche

Kºrperchen, in denen die Sporen gebildet werden.
Perispor: sackartige H¿lle um die Spore
Perithecium: Fruchtkºrper der Pyrenomyceten, der
das Hymenium mit den Asci enthªlt, phleboid:
Hymenophor mit nicht oder kaum vernetzten
Falten.

pileat: hut- oder konsolenfºrmiges Basidiocarpium
poroid: mit deutlichen Poren, deren Rand steril ist
Pseudoparenchymschicht: innere, meist fleischige
Schicht der Exoperidie

raduloid: mit zªhnchenfºrmigem Hymenophor
resupinat: Die Basidiocarpien sind flach aus-
gebreitet. Rhizomorphen: sterile Hyphenstrªn-ge

Saprobiont: sich von totem organischem Material
ernªhrendes Lebewesen.
Schnallen: kurze, bogige Hyphenst¿cke, welche die

Querwand zwischen zwei Hyphenzellenumgreifen
und sie miteinander verbinden. Meist ist pro
Querwand nur eine Schnallevorhanden.

Schneide: untere Kante der Lamelle
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Septen: Querwªnde zwischen Hyphenzellen oder
d¿nne, oft gebogene Scheidewªnde, welche die
alten, +/- leeren Teile von Hyphen, Basidien,
Zysti- den oder Sporen von den lebenden, mit
Plasma und Zellkern gef¿llten Teilen abgrenzen.

Setae, Seten: sterile Strukturen im Hymenium oder
Kontext von Hymenochaetales: braun, dickwan-
dig, spitz, nicht oder sehr wenig inkrustiert.

Skeletozystiden: unverzweigte Skeletthyphen, die
apikal breiter werden und im Hymenium als Zysti-
den enden.

Skeletthyphen: dickwandige, nicht oder nur wenig
verzweigte, meist schnallenlose und kaum sep-
tierte Hyphen; schon sehr fr¿h rºhrig-hohl.

Spore (Basidiospore): sexuell, d. h. auf dem Weg
¿ber eine Meiose auf einer Basidie erzeugte
Fortpflanzungszelle.

Sterigmen: fadenfºrmige bis kurz pfriemfºrmige
Ausw¿chse der Basidien, auf denen die Basidios-
poren gebildet werden.

Stroma: flªchiges bis kissenfºrmiges Hyphenge-
webe, auf oder in welchem sich Basidiocarpien
entwickeln.

Subgieba: steriler Innenteil des Basidiocarps unter-
halb der Gieba, der gemeinsam mit der Gieba von
der Peridie umschlossen wird.

Subikulum: unterste, dem Substrat anliegende Hy-
phenschicht.

Substrat: Nªhrsubstanz, Nªhrboden, in und von der
viele Pilze saprobiontisch leben und auf dem sie
ihre Basidiocarpien bilden (Holz, Rinde, abgefal-
lene Nadeln, Blªtter, Erde, etc.)

Synonym: gleichbedeutender wissenschaftlicher
Name, der jedoch den g¿ltigen Nomenklaturregeln

nicht entspricht und daher ung¿ltig ist. Da viele
Synonyme (meist aus historischen Gr¿nden) weit
gelªufiger sind als die als g¿ltig erachteten Namen
wurden sie im vorliegenden Text mit aufgef¿hrt.

Taxon, Taxa: Sippe; genau umschriebene biologische
Einheit unterschiedlicher Ranghºhe (Art, Gattung,
Familie, etc.).

Taxonomie: Klassifizierung
Teleomorphe: "Hauptfruchtform", s. Anamorphe
Tomentum: behaarte Oberflªche hutfºrmiger Basi-

diocarpien
Trama: siehe Kontext
trimitisch: Hyphensystem mit generativen Skelett-

und Bindehyphen
Varietªt: systematische Kategorie unterhalb der Art
Velum: Schutzh¿lle junger Fruchtkºrper bestimmter

Blªtterpilzgattungen. Velum universale = Gesamt-
h¿lle; Velum partiale = Teilh¿lle

Volva: scheidenartiges, hªutiges Gebilde an der
Stielbasis

WeiÇfªule: das Pilzmyzel baut nicht nur Zellulose
und Hemizellulosen, sondern auch die Ligninbe-

standteile des Holzes ab. Das Holz verfªrbt sich
hell. Es verliert langsamer an Gewicht als bei der
Braunfªule. Eine Sonderform der WeiÇfªule ist die
sog. Rotfaule: Das Myzel scheidet einen rºtlichen
Farbstoff ins Holz aus.

Zystide, Cystide: sterile Struktur des Hymeniums
oder der Trama, aus generativen Hyphen entste-
hend, oft charakteristisch geformt.
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Eduard Galajda, Gerstetten
Dr. Ewald Gerhardt, Berlin
Elmar Maier, Heidenheim
Eugen Rapp, Erbach-Ringingen
Eugen Schªtzle, Ulm
Felix Glºcknert, (AMO)
Franz Reininger, Ulm-Ermingen (Holz-
heim)
Dr. Helga GroÇe-Brauckmann,
Seeheim- Jugenheim
Dr. Gudrun Dietl-Stamecker,
Mªhringen
Gerd Fischer, Domstadt-Bollingen
German J. Krieglsteiner t, Durlangen
Gerhard Kuhnle, Neu-Ulm/Ludwigsfeld
Gerhard Kurz, Illerrieden
Georg OttmannÀ, Laupheim
Georg Schabei, Gerstetten
Dr. Gerhard Stamecker, Mªhringen
Gerhard Wºlfel, Erlangen
Hermann Brauner, Biberach/RiÇ
Hans Bender, Mºnchengladbach
Dr. Hans Doppelbaur t
Dr. Hans Haas (fr¿her Schnait)
Hans E. Laux, Biberach/RiÇ
Dr. Hermann Muhle, Lonsee
Hans-Otto Baral, T¿bingen
Heiner Pless, Sºhnstetten
Hiltrud Riederlet, Ulm
Helmut Schwºbei, Pfinztal-Sºllingen
Helga Steiner, Deggingen
J¿rgen Hªffner, Mittelhof
Josef Hg, Bellenberg
Dr. Johanna Maser, Leonberg
Johann Stanglt, Augsburg
Karl Keck, Biberach/RiÇ
Kurt Kºhler, Neu-Ulm-Offenhausen
Dr. Lothar Krieglsteiner, Schwªbisch
Gm¿nd-Bettringen
Lothar Taglang, Neu-Ulm
Manfred Enderle, Leipheim-Riedheim
(fr¿her Unterfahlheim)
Martin Itschert, Ulm
Nikolai Enderle, Leipheim-Riedheim
Dr. Oswald Hilber, Tegernheim
Robert Enderle, Leipheim-Riedheim
Rudi Strºdel, Eislingen
Dr. Roy Watling (Edingburgh/Schott-
land)
Thaddªus Bamberger, Ehingen Walter
Grªser, Neu-Ulm-Pfuhl
Walter Gehrke, Neu-Ulm-Pfuhl
Werner Hedlich, Jungingen

B
Ca
Ch
Cz
H
Hh
Hy
Kz
Pi
PI
Pz
Sp
Vel

= Basidien
= Caulozystiden
= Cheilozystiden
= Caulozystiden
= Habitus
= Huthaut
= Hyphen, Hymenium
= Kaulozystiden
= Pileozystiden
= Pleurozystiden
= Pileozystiden
= Sporen
= Velum

Legende zu den Mikrozeichnungen

Hªufigkeitsangaben:
Zur Angabe der Hªufigkeit der einzelnen Arten im
Ulmer Raum wurden vor allem folgende Termini
ben¿tzt:

,,Seltenñ:

ĂSehr zerstreutñ:

ĂZerstreutñ:

,,Verbreitetñ:

Es sind im Bearbeitungsgebiet
nur sehr wenige Wuchsorte
bekannt (hºchstens 5).
Die Art ist in ihrem Biotop nur
gelegentlich anzutreffen.
Die Art kommt in ihrem Biotop
meistens vor, jedoch nicht immer
dort, wo das Biotop als geeignet
erachtet wird.
Die Art kommt fast sicher in
ihrem Biotop vor.

Bei Ăhªufigen bzw. sehr hªufigen Artenñ wurde oft
auf Fundangaben verzichtet und vermerkt, dass die
Art hªufig bzw. sehr hªufig sei und sehr wahrschein-
lich in allen MTB im Ulmer Raum vorkomme.

Wichtige Pilzbestimmer und Spezia-
listen, denen Dank geb¿hrt:
Hans-Otto Baral, T¿bingen (Discomycetes)
Hans Bender, Mºnchengladbach (Coprinus)
Dr. Marcel Bon, Saint-Valery-sur-Somme/ Frank-
reich (Agaricales)
Dr. Hans und Hanna Doppelbaur, G¿nzburg (Rost-,
Brand- und Mehltaupilze)
Alfred Einhellinger, M¿nchen (Agaricales)
Heinz Engel, Weidhausen (Boletales)
Edmund Gamweidner, F¿rstenfeldbruck (Boletales,
etc.)
Dr. Ewald Gerhardt, Berlin (Panaeolus)
Dr. Maas Geesteranust, Leiden/Holland (Mycena)
Andreas Gminder, Jena (div. Gattungen)
Frieder Grºger, Berlin (vormals Warza) (div. Gattun-
gen)
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Peziza depressa

Peziza depressa Pers.: Fr.
Niedergedr¿ckter Becherling
Syn.: Pachyella castanea
Fruchtkºrper auÇen und innen +/- gleich gefªrbt, hell
ocker-brªunlich bis kandisbraun Mikromerkmale
nach J. Fl.: Ascus 270/12 Õm, stark pleurorhynch,
Ascosporen 15,8/7,5-16,1/7,9-15,6/ 7,9-14,1/7,6-
16,0/8,1 Õm (mit Ornam.), fast grob spitzwarzig,
meist 2 mittelgroÇe Guttulen, gelegentlich zu einer
zusammengeflossen, Paraphysen 3-4 Õm, innen fein
granuliert, hyalingelb, Spitzen fast fª dig abgerundet,
kaum verdickt, gerade.
Funddaten: 11.08.84. Donau-Auwald Lh, (Fung. Hªf.
359), leg. C. EĂ det. J. H.: 10.07.85, auf schwarzer
anmooriger Erde im Ried im Windschutzstreifen,
unter Laubbªumen, leg. M. E., det. J. H.; 28.08.86.
Auwald Lh, MTB 7527, leg. Christine Enderle. det.
J. H. (als P. depressa)-, 08.09.87 (?), bei Riedheim.
MTB 7527, im Windschutzstreifen, leg. M. E., det.
J. H. (Fung. Hªf. 78); 31.08.96. Bayern. Donau-
Auwald bei Uf, auf Weg in Fichtenparzelle,
Exkursion mit Robert Enderle, MTB 7526; leg. M.
EĂ det. J. H.; Hªffner-Her- bar Nr. 2680: Dia in
Diathek Enderle.
Apothecium schºn zart lila (schmutzig lila), Unter-
seite hell grau-beige
Funddaten: 31.08.96, Bayern, Donau-Auwald bei Uf,
MTB 7526, in Fichtenparzelle, Exkursion mit Robert
Enderle, det. J. FL; Dia in Diathek Enderle

Peziza echinospora P. Karsten
Brauner Brandstellenbecherling
Funddaten von L. K. (pers. Aufzeichn.): 24.08.89,
ĂStockertñ, Ermingen, an moosiger Brandstelle, MTB
7625/1. leg. ĂSchñ, det. L. K.

Peziza granularis Donadini-Kºmchen-Becherling
Funddaten: 30.06.84. bei Lh-WeiÇingen. MTB 7527,
auf altem Treber, leg. M. E., det. J. H.

Peziza cf. granulosa Schum.: Fr.
Granulierter Becherling
Funddaten: 28.07.80, zwischen Uf + Lh, am Wald-
weg. auf nackter Erde. MTB 7527, leg. M. E., det. H.
O. B.

Peziza lividula Phill. - Unscheinbarer Becherling
Funddaten: 23.06.84. Auwald Lh, auf Waldweg, auf
nackter Erde, MTB 7527, leg. M. E., det. J. H.

Peziza michelii (Boud.) Dennis
Gelbfleischiger Lilabecherling Funddaten: 18.07.92,
nºrdlich Riedheim, MTB 7527/1, im Windschutz-
streifen, unter Bergahorn auf nackter, schwarzer
Riederde, leg. M. E., det. J. FL; 31.07.93, nºrdliche
Riedheim. MTB 7527, Baden- W¿rttemberg, im
ĂWindschutz-streifenñ, auf schwarzer Riederde, leg.
M. E., det. J. H., Beleg in (M); 02.08.93, Donau-
Auwald bei Lh/Gz, MTB 7527, auf nackter Erde, an
feuchter Stelle, unter Laubbªumen, leg. M. E., det. J.
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Valsa malicola (Hauptfruchtform)
a Habitus, b Stroma lªngs-, c Stroma quergeschnitten,
d Ektostroma (mit Kristallen), e Perithecienwand,
f Asci mit Paraphyse, g Ascosporen

Endostroma gegliedert, Perithecien in zwei Kreisen
im Endostroma sitzend. Sieben bis elf knopffºrmige
Ostiola in einem peripheren Ring auf der
ektostromatischen Scheibe angeordnet. Diese 0,5-
0,75 mm im Durchmesser und 0,3-0,4 mm in der
Mitte hoch, rundlich, leicht genabelt oder median
sªulenfºrmig gewºlbt; von aufgerissenen Periderm-
lappen umgeben. Pustel und das angrenzende
Korkgewebe dunkler als das ¿brige sekundªre
Abschlussgewebe gefªrbt. Ektostroma eine textura
porrecta aus 18-22 x 4,6-6,8 Õm groÇen, dickwan-
digen (-2,3 Õm), gelbbraunen Hyphensegmenten; mit
kleinen, verstreuten Kristallklumpen. Endostroma
vom Substrat nicht abgegrenzt und von diesem
farblich nicht unterschieden; aus 2,5 Õm breiten,
d¿nnwandigen, farblosen und locker im Wirtsgewebe
verflochtenen Hyphen (textura intricata).
Perithecien: 350-410 Õm im Durchmesser und 250-
370 Õm hoch, seitlich abgeflacht, mit schnabelartig
verlªngertem Ostiolum; schwarz, zu 10 bis 18 im
Stroma angeordnet. Ostiolum 500-730 x 105-135
(Basis)-180-205 Õm (Scheitel).
Perithecienwand: 20-25 um breit, zweischichtig.
 uÇere Zone aus drei bis vier Reihen 6,4-8,5 x 3,2-

5,3 Õm groÇer, unregelmªÇig eckiger, dickwandiger
(1,5 Õm), vor allem an den Kanten verkohlter,
dunkelbrauner Zellen (textura angularis-prismatica).
Zellen der inneren Lage lªngsgestreckt und
abgeflacht (8,5-13 x 2-3,7 Õm), hellbraun bis hyalin,
leicht dickwandig (textura prismatica-angularis).
Wand des Ostiolums 30-40 Õm, am Apex 50-100 Õm
breit (textura porrecta). Zellen 10-15 x 2-4 Õm, leicht
dickwandig (1 Õm), dunkel olivbraun, zum 40-60 Õm
breiten Ostiolarkanal nahezu hyalin. Zellreihen zum
Porus hin fªcherartig angeordnet. Periphysen 14-18
(-23) x 1,6 Õm, unverzweigt, fein septiert.
Asci: 42-58 x 8,5-11 Õm, unitunikat, keulig bis
spindelfºrmig, zum breit abgerundeten Scheitel (5-6
Õm) verschmªlert; sitzend oder mit stummelartig
verlªngerter Basis; mit deutlichem (11,5 x 2 Õm),
refrakti- ven, acyanophilen, inamyloiden Apikalring;
verschleimend. Acht Sporen unregelmªÇig
zweireihig bis traubenartig angeordnet.
Paraphysen: 115 x 4,6 (Spitze)-5,7 Õm (Basis),
septiert, hyalin, mit kleinen ¥ltropfen; rasch
verschleimend.
Sporen: 11,5-15 x 2,1-2,9 Õm, einzellig, kurz
zylindrisch bis leicht allantoid, zu den Enden biswei-
len verj¿ngt und dort breit abgerundet; ohne ¥ltrop-
fen.
b) Nebenfruchtform
Stroma: 0,9-1,25 mm breit und 0,5-0,8 mm hoch, in
der Rinde sitzend, sich von dieser deutlich kegelfºr-
mig abgrenzend, vor allem das Periderm pustelartig
wºlbend; schlieÇlich dieses mit einer 0,35-0,5 mm
breiten und 0,3-0,45 mm hohen, sªulenfºrmigen,
rundlichen bis ovalen, gewºlbten oder abgestutzten,
(grau)braunen, im Alter schwªrzlichen Scheibe
durchbrechend. Keine Gliederung in Ekto- und
Endostroma, innen grau, an der Basis mit zahlreichen,
kreisartig angeordneten, bisweilen verschmelzenden
Kammern, deren ¥ffnungen sich in ein oder zwei
Kanªlen vereinigen und zentral an die Oberflªche
tretend. Zwischen den Stromata der Hauptfruchtform
in dichten Gruppen oder vereinzelt liegend.
Pyknidien: als unregelmªÇig geformte Kammern im
Stroma angeordnet. Wand 15-20 Õm breit, einschich-
tig (textura angularis), aus 2-10 x 2-6 Õm groÇen,
dickwandigen, (dunkel)braunen, unregelmªÇig viel-
eckigen Zellen, denen im Innersten die Konidientrª-
ger entspringen.
Konidientrªger: 16-18 x 1,5 Õm; terminal sechs
bis sieben 9,5-11 x 1-1,5 Õm groÇe, flaschen
fºrmige, hyaline Phialiden quirlartig auf einem 5-
6,5 Õm langen Basisteil angeordnet, seltener
konidiogene Zellen lateral entspringend.
Pyknosporen: 5,3-6,4 x 0,8-1 Õm. d¿nnwandig,
allantoid, hyalin.
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Cucurbitaria berberidis (Hauptfruchtform)
a Habitus, b Lªngsschnitt durch ein Pseudothecium, c
Ascus mit Pseudoparaphvsen, d Ascosporen

a) Hauptfruchtform
Stroma: als Basalstroma unter und zwischen den
Fruchtkºrpem; aus 3,4 Õm breiten, leicht dickwandi-
gen, septierten, brªunlichen, locker bis dicht ver-
flochtenen Hyphen (textura intricata); meist in der
Rinde eingesenkt, seltener flach am Holz.
Pseudothecien: 500-625 Õm im Durchmesser und
370-625 Õm hoch, kugelig, bisweilen oben abge-
flacht. seltener mit verlªngertem Basisteil und da-
durch obovat, schwarz, matt, ohne deutlich
ausgeprªgte Papille; durch das Periderm aus Lªngs-
oder Querspalten in grºÇeren Gruppen brechend,
manchmal krustenartig auf dem Holz wachsend.
Pseudothecienwand: meist unregelmªÇig felderig-
rissig, 55-70 (Basis) -140 Õm (seitlich und in der Os-
tiolarregion) breit. Periphere Schicht 5-10 (Basis)-
80 Õm (in der gefelderten Region), opak schwarz,
verkohlt, mit schwer sichtbaren, kleinen Lumina 4,5-
6,8 (-11,5) Õm groÇen Zellen (textura angularis).
Mittlere Zone 45-70 Õm, eine textura angularis von
6,4-13 x 4,2-9,5 Õm groÇen, d¿nnwandigen, hyali-
nen, unregelmªÇig polyedrischen Zellen. Diese im
Grenzbereich zumindest an den Ecken verdickt.
Innere Lage 10-15 Õm, schwer differenzierbar,
hyalin. Ostiolarkanal 60-90 Õm lang und 20-25 Õm
(Porus) im Durchmesser. Wand nur zweischichtig,
aber sonst jener des Pseudotheciumkºrpers
entsprechend. Peri- physen 15-20-(42) x 2 Õm, an
den Enden keulig angeschwollen (2,6-3,2 Õm) und
breit abgerundet; hyalin, um den Porus gelblich,
d¿nnwandig, zart septiert, der innersten farblosen
Zellreihe entspringend.
Asci: 170-200 x 16-18,2 Õm, bitunikat, zylindrisch,
am Scheitel breit abgerundet; darunter mit stºpselar-
tigem Gebilde. Stiel kurz (11-14 Õm), mit schuharti-
ger Basis. In der pars sporifera acht Sporen schrªg
einreihig (auÇer der distalen) angeordnet.
Pseudoparaphvsen: 1,1-1,7 Õm breit, hyalin, faden-
fºrmig, septiert, anastomosierend, sehr dicht und mit
den freien Enden sogar in den Ostiolarkanal ragend.
Sporen: 24-30 x 10,5-12,5 Õm, oval bis ellipsoid, in
der Mitte stark, ansonsten kaum eingeschn¿rt; mit 6
Quer- und (1 )-3 unvollstªndigen Lªngssepten sowie
(vor allem bei den Endzeilen) mit Schrªgwªnden;
jung hyalin, dann gelbgr¿n, oliv- bis durchscheinend
dunkelbraun, mit dicker, dunkler Wand. Endzeilen
schmal bis breit kegelfºrmig. Obere Sporenhªlfte
etwas lªnger und um 1 Õm breiter als die untere.
B) Nebenfruchtform - Pyrenochaeta berberidis
(Sacc.) Brun.
Stroma: anscheinend fehlend
Pvknidien: 90-200 Õm im Durchmesser und 130-
260 Õm hoch, kugelig bis oval, schwarz; im oberen
Bereich mit 25-105 x 4,5-7 Õm groÇen, steifen,
einfachen, opak schwarzbraunen, nicht septierten,
terminal verj¿ngten und schmal abgerundeten,

dickwandigen (1,1-1,7 Õm) Borsten; einzeln oder in
kleinen, rundlichen Gruppen durch das Substrat
brechend.
Pyknidienwand: 11-16 Õm breit, einschichtig, eine
textura angularis aus 4-7,5 x 2,5-4,5 Õm groÇen, auÇen
dickwandigen (1,6-2 Õm) sowie dunklen Zellen.
Konidientrªger: 20-25 x 1.6-3,2 Õm, zylindrisch, zur
Spitze verj¿ngt, septiert, hyalin, der innersten
Wandschicht des Pyknidiums entspringend; an den
Septen mit seitlich auswachsenden, gestielten (2 Õm)
Konidien.
Pyknidiosporen: (2)-2,8-3,2 x 0,9-1,1 Õm, lªnglich
ellipsoid, einzellig, hyalin.
Funddaten: Bundesrepublik Deutschland (Bayern):
Nersingen (MTB 7526), am Buchberg, an abgestor-
benen  sten von Berberis vulgaris, 08.02.1980 (Herb.
Hilber 258/80) - zwischen Riedheim und Langenau
(MTB 7526), auf liegenden, toten Berberis vul-
garis-Zweigen, 04.04.1980 (Herb. Hilber 110/80 -
Abbildungsbeleg). 30.11.80, Donau-Auwald bei Lh,
an Berberitze, leg. M. E.; 03.08.1986. Baumschule
Glºckler bei der Illerbr¿cke zwischen Ulm und
Wiblingen, MTB 7725, auf Berberis vulgaris im
ganzen Baumschulgebiet hªufig, leg. K. K.; Die Art
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































